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PoGoya mporpama HaByaIbHOL JuCIHTIiHG «MOoeKyJIspHO-0i0I0TiuHl 0CHOBH
(QyHKLIOHYBaHHS TIPO- Ta eyKapiOTUYHHUX OPraHi3MIBy JULA 37100yBaviB BHILOI OCBITH
cTymens joktop ¢inocodii ranysi smap 09 «biomoris» 3a cretianpaicTio 091
«Biojoris Ta 6ioximisy 3a MpoQUIAMU MiATOTOBKH «Biorexuomnoris», «LluTosnoris,
KTITHHHA O10JI0Tis, TICTOIOTIs, «Panio6iooris».

7 Gepesnst 2023 poxy — 30 c.

VYkiagad nporpamMu:
Mapis BAHHUKOBA,
C.H.C. BiIIIIy MOJIEKYJIIPHOI TeHETHKH

KBTI HAH Vipaitu, K.6.1. ///\—/‘

# (nianuc)

PoGoua  mporpama  JIUCIMILTIHH «MonekyaspHO-010JI0riYHl  OCHOBH
(QyHKI[IOHYyBaHHs [IPO- Ta eyKapiOTHYHIX OpraHi3MiB» cXBaleHa Ha 3aciaHHi BUEHOI
payu IKBI'T HAH Vkpainu (IIpoToKOxI No 5 Biy 23 TpasHs 2016 poky). Bueceni 3MIHH
3aTBep/KEHO Ha 3acillaHHi BUCHOI pajiu IKBI'T HAH Yxpaiau (nmporokon Ne 5 Bix 4
yepsHst 2019 poky).

B 38’513Ky 3 BHECEHHSAM 3MiH JI0 nepesiiKy ramysei 3HaHb i creriagbHOCTEH, 3a
AKUMHU 3IHCHIOETHCS T1IroTOBKa 31100yBadiB BHIIOTL ocsitu (roctanosa KMV Bin 16
rpymast 2022 p. Ne 1392), BHeceHO BiMOBIHI 3MiHM JIO POOOYOI MPOrpamu
JIUCIIUTITIHA «MoutexynsipHo-6ioyoriusi  OCHOBH (QyHKIIOHYBaHHs ~ [po-  Ta
eyKapiOTMYHNX OPraHi3MiBy, 110 CXBAJCHO Ha sacimanni Buenoi pagu IKBI'T HAH
Vipainu (mporokon Ne 2 izt 7 Gepesnst 2023 poky).

PoGoua  mporpaMa  JIMCLHMIUIHK «MoutekyaapHo-0100ridHl  OCHOBH
(GyHKIIOHYBaHHS IPO- Ta eyKapiOTUYHHUX OPLAHIZMIBY PO3IIIAHYTa Ta CXBAJICHA HA
3acigadHi BiAy MOJIEKYJISPHOI FeHeTHKH

B.o. 3aBiyBaya Bitiny 1.0.H.

6 Gepesnst 2023 p.



BCTYII

Hapuanpna aucrumiina «MoJieKyJIsspHO-01010TI4YHI OCHOBU (DYHKITIOHYBaHHS
Opo- Ta €yKaplOTMYHUX OPraHi3MIB» € CKJIaJ0BOI0 OCBITHbO-HAyKOBOi IMpOrpamu
MIATOTOBKU 37400yBauiB BHUILOI OCBITH CTYIEHS JOKTOp ¢imocodii ramysi 3Hanp 09
«bionorisiy  3a  cnemianeHicTIO 091 «biosoriss»y  3a  mpodiasMu  MIATOTOBKHU
«bioTexHonorisy, «l{uTonorisa, KaiTHHHA 01070T1s, TicToNOTiA» Ta «Pamiodionorissy 1
€ 000B’SI3KOBOI0 HABYATHHOIO TUCIUILIIHOIO.

Buxmanaerbest Ha 1 kypei acmipantypu B 06csizi — 150 roagun (5 kpeauTin
ECTYS) 3okpema: nexmii — 90 roauH, ceminapu — 15 roauH, camoctiiiHa poboTta — 45
roaut. Kypc 3aBepuryerbes qudepeHiioBaHUM 3aI1KOM.

Mera aucHMIUIIHM — HaJaHHA 3HAaHb 3 MOJIEKYJISIPHO-O10JOTIYHUX OCHOB
(GYHKIIOHYBaHHS TMPO- Ta €yKapiOTMYHUX OpraHi3MiB, MPO 3arajibHi YHIBEpCaJbHI
NPUHITUIHN CTPYKTYPHOI OpraHizallii 610J0r1YHUX MaKPOMOJIEKYJ, iX (QyHKIIIOHYBaHHS
Ta B3a€EMO/III0 MK HUMH, SIK1 JIS)KAaTh B OCHOBI 3/[IHCHEHHSI 010JI0T1YHUX (PYHKITIH.

a) BuBueHHs npuHImniB opranizaiii JJHK, PHK, 6i5kiB Ta iX ¢pyHKIIIOHYBaHHS y Mpo-
Ta €yKapioT:

- crnocib6 30epekeHHs reHeTWyHoi 1H(opMallli, MexaHi3M ii mepemadi JOUYIpHIM
KJIITHHAM Ta peai3allis TeHeTHIHO1 iHdopMalii,

- OpraHi3anis FTeHETUYHOIO arapaTy y pi3HUX OpPraHi3MiB 1 pI3HUX OpraHei KIITHH,

- MmexaHn13mu perutikanii JIHK y npo- ta eykapior;

- MexaH13MU pemnapanii ta pekomodinamii JJHK;

- cTpykTypa 1 ¢pyHkuii pisHux tumi PHK, ix npoueciHr;

- TPAHCKPHUIILIS Ta O10CMHTE3 OUIKIB 1 IHIIUX O10MOJIEKYJI, PETYJISLIS HUX MPOLECIB;
0) KyJIbTUBYBaHHS Ta KJIIOHYBaHHsI KJIITHH IN Vitro, BUBYEHHS MIpOIeciB nudepeHIiarii
Ta AenudepeHiiarii KJIiTuH:

- CTpyKTypHa oprasizamiss Ta (yHKI[IOHYBaHHS KIITHH, OCOOJUBOCTI Oyn0oBU
POCIIMHHUX KJIITUH;

- OynoBa 1 PyHKITIOHYBaHHS SAPa;

- MOJICKYJISIPHA OpraHi3allisi XpOMaTUHY Ta HOTO POJIb y PEryJsilii akTUBHOCTI TEHIB,;

- TIPOCTOPOBA OPTaHi3aIlisg XPOMOCOM B SIAPI 1 PETyJIsilis FT€HHOT aKTUBHOCTI;

- KIITUHHUH UK, HOTO PETYIISIis, MITO3, 0OCOOJIMBOCTI MITO3Y y PI3HUX OPTraHi3MiB;
- IPUHIIMITA KYJIbTUBYBAHHS KJIITHH 1 TKAHUH POCIUH N Vitro;

- mporiecu AeaudepeHiianii, BropuHHO1 audepeHtiaiiii i Mmopdorenesy in Vvitro;

- HAmpSMKH CTBOPEHHS HOBHX TEXHOJIOTIH Ha OCHOBI KyJIbTHMBOBAHHUX TKAHWH 1
KJIITHH;

- CTBOpeHHS Ha 0a3l KIITUMHHUX TEXHOJIOTI HOBHMX OpraHi3MiB 3 3aJaHUMU
BJIACTUBOCTSIMU;

- BUKOPUCTAHHS KIIITHHHUX TEXHOJIOT1 B TECOPETUYHMUX Ta MPAKTUIHHX ITIIISAX.

3aBaaHHA —



1. JaTH YSABJIEHHS MPO 3arajibHi YHIBEpCalIbHI MPUHIUIHN CTPYKTYPHOI OpraHi3aiii
010JIOTIYHUX MaKpOMOJIEKYJ, iX (YHKI[IOHYBaHHS Ta B3aEMOJII0 MK HHUMH, SKi
JIe’KaTh B OCHOBI 3/IIHCHEHHS 01010TTYHUX (DYHKITIH;

2. no3Haiiomutn 3 mnpuHnunamu opranizamii  JJHK, PHK, 6inkiB Tta ix
(GyHKIIIOHYBaHHSM Y MPO- Ta €yKapioT;
3. HaJaTU HOBITHIO 1HQOpMAIliI0 CTOCOBHO CIOc0Oa 30€peKEeHHs TeHEeTUYHOI

iHopmMmarii, MexaHi3ma ii mepejayi JAOUYIPHIM KJIITHHAM Ta peaiizallii reHeTHYHOI
iH(pOopMaIlii — eKcrpecii TeHiB;

4, O3HAMOMUTH 3 OpraHi3ali€l0 TeHEeTHYHOTO amapary y pI3HHX OpraHi3MiB i
PI3HUX OpraHea KIITHH 1, BiAMOBiAHO, MexaHi3mMamu peruiikanii JJHK y mpo- Tta
€yKapioT;

S. MO3HAOMUTH 3 MeXaHi3MH penapaiii Ta pekomOinarii JJHK;

6. JaTH YSBJICHHS PO CTPYKTYPY 1 GyHkil pisHux tuniB PHK, ix npouecinr;

7. HaJaTH 1HPOpPMAIlI0 CTOCOBHO TPAHCKPHUIIlI Ta OlOCMHTE3a OUIKIB 1 1HIIMX
010MOJIEKYIT, PETrYJIAIii UX TMPOIIECIB;

8. copMyBaTH ySBJICHHS NPO KyJIbTHBYBaHHs Ta KJIOHYBaHHS KJIITHH IN VItro ta
IpoLIeCH, SIK1 BiIOYBAaIOThCS y KIIITHHAX 1] Yac KyJIbTUBYBaHHS;

Q. O3HAHOMHUTH 13 CTPYKTYpHOIO Oprasizaiiclo Ta (yHKIIOHYBAaHHAM KJIITHH,

0COOMBOCTSIMU OYZIOBH POCITMHHUX KIIITHH;

10. mnoszHadiomMuTH 3 OyIOBOIO 1 (YHKIIIOHYBAaHHSIM sJIpa, MOJICKYJISPHOIO
OpraHizali€r XpoMaTUHY Ta HOTO POJUIIO Y PEryJIslili aKTUBHOCTI I'€HIB;

11. paTu ysABIEHHS MPO MPOCTOPOBY OPraHi3aIlll0 XPOMOCOM B fJpl 1 PEryJsALII0
IeHHO1 aKTUBHOCTI;

12. wamatu iH(GOpPMAIIII0 CTOCOBHO KIITHHHOTO IHMKIY, HOTO PETYJAIii, MITO3y,
0COOJIMBOCTEN MITO3Y y PI3HUX OPraHi3MiB;

13. mo3naiiomuT 3 mpomecamu  aeaudepeHmiamii  KIITHH,  BTOPUHHOI
mudepenriaiii i Mopdorenesy in Vitro;

14. cdhopmyBaTH ysiBJIEHHS MPO HOBI TEXHOJIOTIT HA OCHOBI KyJIbTUBOBAaHMX TKaHWUH
1 KJIITHH, TIPO CTBOPEHHsS Ha 0a3l KIITUHHUX TEXHOJOTA HOBHX OpPraHi3MiB 3
3aJIaHUMH BJIACTUBOCTSIMU, TPO BUKOPUCTAHHS KIITUHHUX TEXHOJIOTIM B
TEOPETUYHUX Ta MPAKTUYHUX ITIISIX.

B pe3ynbrari BUBUCHHS HaBYAJIBbHOI TUCIMILTIHU acIipaHT MMOBHHEH

3HATH:
- MEXaH13MU 30€peKEeHHsI TEHETUYHO1 1H(pOopMallii;
- IPUHLMUIIM KOMIJIEMEHTAPHOCTI B MOJIEKYJISIPHO-010JIOTTUHHUX IIPOLIECAX;
- nepenaya iHpopmauii Big JJHK go PHK, Big MPHK no Oinky, yuacte manux PHK y
MOJIEKYJISIPHO-010JIOTTYHUX MPOIECax;
- TEHETHYHUN KOJ, SKHA BUKOPUCTOBYETHCS >KUBHUMH CHUCTEMaMU ISl TEPEKIIaTy
HYKJICOTHUJHOTO TEKCTY B IOCIHIJOBHICTh aMIHOKUCJIOT Yy CKJIaal Oijlka Ta KOHTPOJIb
eKCIpecii TeHiB;
- MOJIEKYJISIPHY OpTaHi3allilo XpOMaTuHYy;
- 3aCTOCYBaHHS KJITUHHUX TEXHOJOTIA B pPI3HUX Taly3sx O10J0Tii, MEIUIUHH,
CLIIBCBKOTO TOCTIOIAPCTBA,



- 3aCTOCYBaHHS KYJbTUBOBAHMX KJITHUH I BUPOOHMIITBA O10JOTIYHO AKTHMBHUX
pPEUYOBMH, BHUKOPUCTaHHSA iX Yy dapMakoyiorii, MeauIlMHI Ta JJs 30epeeHHs
3HUKAIOUUX BUJIIB;

BMIiTH:
- IJITAHYBATH JOCTIAN 3 ypaxyBaHHSIM OTPUMAHUX 3HAHbD;
- iepedavaT HACIIAKY BTPYyYaHHS B TEHETUYHI CUCTEMU IIPO- Ta €yKapioT;
- IHTEpPIIPETYBATH OTPUMaH1 pe3yJIbTaTu;

BOJIOAITH: HaBUYKAMH MOJICKYJISIPHO-010JIOTIYHOTO — aHalli3y HYKJIETHOBHX
KHCIIOT, O1JIKIB Ta MPOLIECIB, IO BiAOYBaIOTHCA y KIIITHHI.

Micue maucuMmiaiHuA (6 cmpykmypHo-102iunill cxemi ni02omosKku Gaxisyie
8I0N0BIOH020 HANPSAMY NiO20MOBKU).

HaBuanbna quctumiina «MoJieKyJaspHO-0i010Ti4Hi 0CHOBY (PYHKIiOHYBaHHS
Npo- Ta eyKAPiOTMYHUX OPraHi3MiB» € 000B’A3KOBOI0 HABYAIBHOI JIUCITUILIIHOO
IpOrpaMu MiJIrOTOBKHU 3700yBayiB BUIIOI OCBITU CTYIEHsS JOKTOp dimocodii ramysi
3Ha"b 09 «bionoris» 3a cnemianbHicTIo 091 «bionoris» 3a TpodUIAMH MMiITOTOBKU
«biotexnonorisy, «LluTonoris, KITHHHA 010JI0Tis, TiCTOJIOrI» Ta «Paxio01010Tisy.

Hucrurutina € 0a30BOI0; BHUCBITIIIOE YHIBEPCAJIbHI TMPUHIHUIU CTPYKTYpPHOT
opranizaitii 6ionoriuaux makpomosnekyn (JIHK, PHK, 0inkiB), ix ¢yHKIlIOHYBaHHS y
Opo- Ta €yKaploT Ta B3aEMOJIII0 MIXK HHUMHU; CTPYKTYpHY OpraHizaiiio Ta
(YyHKIIOHYBaHHS KJIITUH, SApa 1 XpoMaTUHY (y €yKapioT), BAKOPUCTAHHS KIITUHHUX
TEXHOJIOT1A B TCOPETUYHHX Ta MPAKTUIHHUX ITIJIAX.

3B’430K 3 iHINMMHU JUCHHUILUTIHAMHA.

HapuanbsHa auciumuiiga «MoJsiekyJasipHO-0i0JI0TiYHI 0CHOBM (DYHKIIOHYBaHHS
NMpPo- TA eyKAPiOTMYHUX OPraHizMiB» € 0a30BOIO ISl 3aCBOEHHS 3HAHb Ta BMIHb Y
cucteMi TpodeciiiHol MIATOTOBKMA 3700yBadiB BHINOi OCBITH CTYIEHS JIOKTOpa
dutocodii 3a crmemanpHicTIO 091  «biomoris» 3a  mpo@UIAMU  MIATOTOBKH
«biorexnonoris», «lluTonoris, KIMTHHHA O10JIOTisS, TiCTOJOrIsS», «Pamio0iomorisy,
30KpeMa TakKuX SK yHIBepCaJbHI MPUHIMIKA CTPYKTYPHOI Oprasizailii 010J0Ti4HUX
makpomosekyn (JIHK, PHK, OinkiB), ix (yHKI[IOHyBaHHS y TpO- Ta €yKapioT Ta
B3a€EMOJIII0 MK HUMH, CTPYKTYPHY OpTraHi3aliliio Ta (yHKIIOHYBaHHS KIIITHUH, sJpa 1
XpoMaTuHy (y €yKapioT), BUKOPUCTAHHS KJIITHHHUX TEXHOJIOTi B TEOPETHYHUX Ta
MpaKTUYHUX LUIAX Ta YMIHHS Mependadyatd HACHIAKA BTPYYaHHS B TIE€HETUYHI
CUCTEMHU IPO- Ta €yKapioT.



IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHMUIIJITHA
3microBuii Mmoayab 1. @opmu icnyBanns JJHK Ta renomu.

Tema 1. ®opmu icnyBanns Ta kondgopmaniiini mepexoan JJTHK. (2 rogunn)

Jloka3u renernunoi ¢yukiii JHK. Metonu monexkymnspHoi Oiosorii. ®i3uyHi
BrnactuBocTi Mousekynu JIHK. Crpykrypa 1 ¢yHKUIi HyKJIEIHOBUX KHCIOT,
BinMinHicTe PHK Big IHK, nykneo3uau 1 nykneotunu. [lepsunna ctpykrypa JJHK —
MOMHYKJICOTUAHUN  JaHIfor. OcoOnMMBOCTI  CTPYKTypW JaHIiora. Hykieasm.
Bropunna ctpyktypa JHK — mnongiiiHa choipanb, KOMIUIEMEHTApHICTH OCHOB.
KooneparuBHicTe B3aemozii mik manmioramu JIHK, Benmukmii Ta ManeHbKuit
xono0ok. Cralbimizamis moasiitHOi croipani. Kondopmariiini mapameTpu moABIHHOT
cuipani. Kondopmamiitni dopmu JJHK: A, B 1 Z, ix ¢i3uuni mnapamerpu.
Kondopmarisa B-JIHK. A- 1 B-pogunu ¢popm JJHK. Z-JIHK — niBo-3akpyuena JIHK.
Konyrounit manmior JIHK. Jenatypamis 1 penarypamis JHK. Hykineorumani
nochigoBHocTi JIHK, sxi Buznauyarote koHpopmamito JIHK, rayukicteh abo
XKopcTKicTh MoJiekyu. Kondopmariitai nepexoau B JJHK.

Kowmmnemenrapui nmapu ocHoB Yorcona - Kpika 1 XyrcriHa, iX BJIacCTHBOCTI.
[Totpiitna cmipans JHK (tpumnekcu), nexkanoniuna H-dbopma JIHK. Kaapymiekcu
(rerparekcu). Tenomepna [AHK. Tlaminapom. Xpectomoxmioni ctpykrypu JIHK.
Tpetunna crpykrypa JHK.

Kinbuesi wmonekynu JIHK. Tomonoriydi 1 reoMeTpUyHI XapaKTEPUCTUKHU
kinbieBux 3amkHeHux JIHK: nmopsaok (uucno) 3aueriens (Lk), TBict (Tw), pait3unr
(Wr); MIIbHICTH HAIBUTKIB (G), 3B'SI30K MK HUMU — (dopmyna YaiTa. [loHATTS mpo
Hancmipanmizaniro  JIHK. TIlapamerpu HancmipamizoBanoi JIHK. HeratuBna i
Mo3WTHUBHA Hajcmipanizauis. KondopmauiiiHi mnepexoad B HaACHIpali30BaHIN
moutekyni JIHK. Tonoizomepu JJHK, ix Tunu. JIHK-Tomoizomepasu, mexanizmu ix fii.
JHK-ripa3a 6akrepiii. Karenanu. bionoriune 3nauenns naacmipanizarii JJHK.

Tema 2. Penunikanis JIHK y 6axrepiii. (2 roqnnm)

XapaKkTepucTUKa iX (pepMeHTaTuBHOI akTUBHOCTI. TouHicTh BiaTBOopeHHs JIHK. Ponb
CTEepUYHUX B3aeMo/Iii Mixk mapamu ocHoB JIHK mipu perumikartii. [Tomimepasu I, 111 111
E.coli, ix BnactuBocti. Cyooaunuii noaimepasu III. 'onmopepment JHK-nomnimepasu.
[IponecuBnicte  cunredy  JHK-momimepas. Ilomimepasu  ("mytaszu"), 110
3a0e3neuyrorh HeTouHe BiaTrBopeHHs [IHK. PeparyBanns mommiok. Koopaunariis
cuntedy JIHK Ha kommiemenTapHux maHmrorax. Peruricoma Ta 1HIN €JIEMEHTH
cuUcTeMHU perutikamii. [Himiamis permnikamnii B 0akrepiil. Perymnsuis iHimiamii perikamii
y E.coli. Ctpyktypa aiasHKu ctapTy perutikaiii. [Tpaiimocoma. Craaii eoHramiitHoro
nukiy. TepmiHamis perurikamnii y Oakrepiit. Tomosoriyxi mpoOiemu, TMOB's3aHI 3
peIuTiKaIlie€ro.



Tema 3. Perutikania IHK y eykapioT. (2 rognnu)

Ocob6mmBocTi  eykapioTmuHoi cucteMu perunikaiii. Eykapiotuuni JIHK-
moyriMepasu, iX BJIACTMBOCTI. [HimiaIis perutikarii B eykapiotiB. [IpeperutikaTuBHUN
komrieke. [lpaiimaza — JIHK-momimepaza o. OcoOauBoCTi mpaiiMepa eyKapioT.
[Tepexmtouenns momimepas. Ponb docdopunmtoBanHs B iHIIIAMil perumikamii y
eykapioriB. ®parmentu Okazaki Ta ocobmuBocTi ix "mporecinry". bigku, o
NpUHAMAIOTh y4acTh y peIUliKalii eykapioT. PeriikoHM eykapioT, MIHJIUBICTh iX
po3mipiB. [TousaTTs npo cramioHapHi "perurikatuBHi (adpuku". BinMiHHOCTI mpo- Ta
CYKaplOTHYHUX MPHUHIIUIIB Ta MeXaHi3MiB perutikaiii. CTpyKTypHi 3MIHU XpOMaTUHY
mig gac perwtikamnii. [IpoGrema perutikariii niniiiHOr0 He3aMkHeHoro ¢parmenta JJHK.
Tenomepa i1 Tenomepni mostopu. Temomepasa, i PHK-kommoneHT.

Tema 4. Penapanisi IHK. (2 ronunn)

Jlxepena ta npuunnu nomkopkeHsb JIHK. Tlopymenns, siki Bunnkatots B JJTHK,
ix ocHoBH1 Tunu. Knacudikarisa tumiB penapaii JJHK: npsima penapariisi, ekciusiiina
penapaiiisi, penapaiiisi HeKOMIUIEMEHTapHUX [ap OCHOB — MICMETUIB, pernapaiiis 0e3
penapaiiii (SOS- penapaitis), pernapariiist 1BOJIaHIIOTOBUX PO3PUBIB.

[Ipsma  pemapaiisi TUMIHOBHX  JUMEPIB 1  METWIbOBAHOIO  TyaHIHY.
Metuntpancdepazu. dDotopeaktuBaris. Excumsiiina pemnapamis (BER ta NER).
Bupizanuss ocuoB (BER). ['miko3unaszu. Exciuzisi MOMIKOHKEHUX HYKJICOTH/IIB
(NER). Kommuekc ¢epMeHTIB, L0 3A1MCHIOE €KCHUM3IMHY penapamio. MexaHi3zm
pemnapariii HecrmapeHuX HYKJICOTHIIB — HEKOMIUIEMEHTapHUX map OCHOB. Bubip
nanmtora JIHK, sxuit motpiObHo penapyBatu. SOS-penapariisi (pemapaiisi 6e3
penaparii). Bnactusocti JIHK nomimepas, mo 0epyts yuacts y SOS-penapanii (JIHK
- MyTa3W), y IMpoOKapioTiB 1 eykapioTiB. Penaparifisi JBOJIAHLIOTOBHX PO3pPHBIB:
rOMOJIOTIYHA TMOCTpEIIIKaTUBHA peKoMOiHaIis 1 oO0'€qHaHHS HETOMOJOTIYHUX
dparmentiB  Moiekyau JIHK. Curmamm, mo 3a0esneduyroTh  pemnapariiro
JIBOJIAHITFOTOBHX PO3pUBIB 1 3aTpuMKy perutikanii JIHK no 3aBepiienns penaparii.

Tema 5. Pexomoinanis JJHK. (2 roqunn)

Kmacugikamis tumiB pexomOinamii  JIHK: 3arampra abo romosiorigHa
pekoMOiHaIlisg,  calrT-crienudiuHa  pekoMOiHallis, HE3aKOHHAa  PEeKOMOIHAIlis,
TPaAHCIIO3UIliSI MOOIJTLHUX €JIEMEHTIB.

a) 3arajgbHa a60 romoJsioriuna pexkomoinauis. J[Bonanirorosi pospusu JHK,
AK1 1HILIIOITh pexkomOiHalio. Poiap pekoMOiHalli B MOCTPEIUTIKATUBHINA penapariii
JBOJAHIIOTOBUX po3puBiB. CTpykTypa XoJulijies B MoJel pexoMOiHaiii. Mirpaiist
TUIKA, TETePOAYIUIEKCHU, PO3AUICHHS CTpykTypu Xosmijges. IlocTMeiiornuna
cerperamisi y ApDLKIDKIB SIK JIOKa3 BUHUKHEHHS TeTepoAyIUieKca MpHU peKoMOIHAIIli.
Ensumornoris 3araneHoi pexomoOinaiii y E.coli. RecBCD kommiekc. RecA 06inok.
[IpecunanTHYHUI JAHITIOT, TMapaMeTpu HOTO MOJEKYJISIpHOI CTpykTypu. OOMIH
naumorie JIHK npu cunanci. @epmentH, mo OepyTh ydyacTh y Mirpamii Tk Ta
po3auieHH] CTpykTypu Xoiutiaes. Pons pexkombinamnii B 3a0e3neyenni cunresy JJHK
npu nomkomkenasx JIHK, ski nmepepuBatoTs permikaiiito. PekoMmOiHalis y eykapior.
®epmentu pexkoMmoOiHalli y eykapioTiB. Opromorn RecA 6inka. CuHanToOHEMHUI
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KoMIUiekc. ['eHHa KOHBepCis, aCUMETPHUYHICTh TeHHOI KoHBepcii. Creriani3oBaHi
CUCTEMH TOMOJOriYHOi pekoMOiHamii. JIoKyc chmapoByBaHHS y  JPUKIXKIB,
NEepEeMUKaHHS TUITIB CIIAPOBYBaHHSI.

0) Caiir-cnenudiuna pexoMOIHALNII Ta HE3aKOHHA PeKOMOIHAWIsA.
BigMiHHOCTI  MOJEKYISIpHUX  MEXaHI3MIB  3arajbHoi 1  caWT-crnerudigHoi
pekomOinarii. Krnacudikamiss pexkomOiHa3: 1HTerpasu Ta 1HBepTasu. Tumu
XPOMOCOMHHX MepeOy 0B, 3AIMCHIOBAHUX IMPU CalT-crienudiuHii pekomMOiHaIlii.
CaitT-cnenuiuna pexomOiHamist y  Oakrepiodara nssmMOga  (IHTErpaTUBHA
pexkoMOiHauisg). [aBeprasza ¢ara mro, ii posib y BUOOp1 rocnoaaps. PeryiastopHa poib
cauT-cnenu@IyHOl peKkoMOiHalli y OakTepiii: cucremMa caWT-creun(iuHuX 1HBEpClid
JIHK  Oakrepiit  (Din). Hesakomna  pexkomoOinamisa.  V(D)J-pexombinaris
IMyHOTTIOOYJIIHOBUX ~ TeHIB  (MMO€IHAHHSA  CcalT-cnenudidyHOi Ta  HE3aKOHHOI
pexkoMOiHarrii).

Tema 6. CTpyKTYpHO - (PyHKIiIOHAJIbHA OpraHi3amis reHomis. (2 rogunm)

Opranizamis reHomiB. ['enernunuit kon. ['enn. ['enomu. IlpokapioTuuni i
BIpYCHI TeHOMU. ['eHH 6araToKJIITUHHOTO OpraHi3My.

a) bakrepianbuuii renom. Xapakrepuctuka reHomuoi JIHK. Kommakrtuzaris
JIHK 6axrepiit. HaacmipanizoBani netii nHykieoina. JIHK-3B's3yroui OUIKK 1eTens,
cTpyKTypa 1 ¢pyHkKii. Poias m1oMeHHoi opraHizaiii y (yHKIIIOHYBaHHI OaKTepiaIbHOTO
reHoma.

0) T'enom eykapior. CTpyKTypHI €JIE€MEHTH T€HOMA: TOJIIYPUHOBI Ta
MO PUMIIMHOBI OJIOKH, 00epHeH1 oBTOpH, carenitHa JJHK, momipHO nmoBTOproBaHi
1 yHIKaJIbHI MOCTIAOBHOCTI. Tunu moBTOpiB. DYHKIII CTPYKTYpPHHX €JIEMEHTIB
reHoMy. OCHOBHI BJIACTUBOCTI T€HOMY €YKapiOT: HAaJIMIPHICTh, KOMIIAKTHICTb,
KOMITApTMEHTaI3allisl 1 HeCTaOUIbHICTh. BIIMIHHOCTI T€HOMa €yKapioT BiJl FeHOMa
IPOKapiorT.

B) Opradizanisi reHoMy POCJIHH, CYTT€BAa PI3HHIIS MK TE€HOMOM POCIHUH 1
TBapuH. OCOOIMBOCTI SIAEPHOT0 TE€HOMY POCIAUH. EBONIONIS HYKICOTHIHUX
nociigoBHocteit JJTHK pociun.

Tema 7. I'eHoM XJ10poruIacTiB pocyinH. (2 roxHu)

Bwmict JIHK B xmopomnactax. Hykneoin. Po3mip 1 Hykneotunnuii ckinaa xiaJIHK.
Crpykrypa xu/IHK. Iatponu. OcnoBHi 30Hu xiJIHK. «I'enetnuni» 1
«porocunrernuni» rean xiaJIHK. Ekcnpecis xmopormmactHux reHiB. OcoOIuMBOCTI
TPAHCKPUIILII B XJIOporiacTax. B3aemofis siAepHOrO Ta XJIOPOIUIACTHOIO T€HOMIB.
Teopist BUHUKHEHHS XJIOPOILIACTHOTO TEHOMY.

Tema 8. 'enom miToxoHapiii pociuH. (2 roquHm)

Oco6muBocti ctpykrypu MTJHK. Benuki 1 mManmi pexomOiHaIliiiHI MOBTOPH.
Mirtoxouapianbhi 1wiazmigu. Bwmict mt/IHK. T'eHm MiTOXOHApiaIbHOTO TEHOMY
pocnuH. [HTpoHN. Excripeciss MiToxoHapiabHUX TeHIB. OCOOIMBOCTI TPAHCKPHIIIIIT B
MITOXOHpIsX. OcoOMMBOCTI cucTeMu penaparlii B Mitoxouapisx. Penarysanus PHK.



3micToBuii MOAYab 2. MoJieKy/ISIPHI OCHOBH KJIOHYBAHHA POCJIHH.

Tema 1. BynoBa KJIiTHH SIK 00’€KTiB KJIOHYBaHHsL. (4 roXMHH)

KomnaprmenTtanizamis kimituH. bynoBa KIITHHHOT OOOJIOHKHM — POCIMHHOT
KJIITUHU: KJIITHHHA CTIHKA Ta IuiazMaiemMa. KOMIOHEHTH KIITUHHOI CTIHKU Y BUIIUX
pociuH. [lapu kmiTuHHOT CTiHKHM. PicT KITHHHOI CTiHKM y pociuH. [linaszmonecmu.
[Tnasmanema (O6ymoBa 1 (yHkIlii). MeOGpaHHI CTPYKTypH 1 MEMOpaHU TpaHCIOPT,
JTOiAU KIITHHHOI MeMOpaHH, JiMigHuil Oimap, Ok MeMOpaH, TUIHU TPAHCIIOPTY
MaJuX MOJIEKYJ, 10HHI kaHamu. [lepenada iHpopMmarlii yepe3 KIITHHHY MeMOpaHy,
O1TKOBI KaHAIM, TpaHCHOPTepH Ta penentopu. [uromnazma. [{utockener. AKTHHOBI
¢inamentu. MikpoTpyOouku. Bakyom Ta ToHommact. Jlizocomu. Ilnmactunm:
NPOIIACTUIU, JIEHKOIUIACTH, XJIOPOILIACTH, XPOMOILUIACTH, aMijoriacTu (OymaoBa,
¢yHKIl, nepeTBOpeHHs IacTun). MitoxoHapii. MIKpoTiabd  (TIIOKCICOMH,
nepokcicomu). Pubocomu (2 tuma puG0oCoM B POCIUHHINA KITITHHI — IATOIUIA3MaTHYH1
Ta OpraHelibHi, iX XapakTepucThka). EHIOIIa3MaTUYHUII pETUKYIyM, amapar
lompmki — B3a€EMO3B’SI30K Ta TEPETBOPEHHS MeMOpaH. TpaHcmopT OIKIB Yy
MITOXOHJPIi 1 XJOpOIUIaCTU. TpaHCHOPT 3 EHAOIIA3MATHYHOIO PETUKYIYMY [0
anapaty [ompmki, Mepexa TpaHC-TOJNBIKI 1 JI30COMH, €HIOLMTO3, EK30IMTO3.
[TopiBHsIIEHA XapakTEpUCTHUKAa OyJOBH KIITUH Yy OakTepii, pPOCIUH 1 TBapHH.
[Timcymok: 0coOIMBOCTI OYOBH POCITMHHOL KIIITHUHH.

Tema 2. Sinpo xkaituam. (4 roxnum)

bynoBa sgepHOi 000JOHKM (BHYTpIIIHA Ta 30BHIMIHS MeMOpana). Jlamina
(bymoBa — mpomixHi (inamentu, ¢yHkiil). AgepHi nmopu (OyaoBa, BIACTUBOCTI).
SnepHO-IMTOIIA3MATUYHUNA TpPaHCHOPT: U(]y3is Ta aKTUBHUM TpaHcHopT. Ran-
UK. MexaHI3MU IMIOOPTY OUIKIB y SiApO Ta ekcnopTy 3 sapa. Hykieomnazma.
SAnepue (6ynosa, ¢pynkirii). CuaTe3 puboCcoM y KIITHHAX €YKapIiOT.

Tema 3. SInepumii MmaTpukc. (2 roguHmn)

VYnakoska JIHK / xpomaTtuna y siapi. YTBOpeHHs meTenb XpoMaTuny. JuHamMidH1
Ta KOHCTUTYTHUBHI meTii Xpomatuny. SAnepue rano. SAR/MAR nocninosaocti JTHK.
XpomocoMH1 Teputopii. ['pamieHT TPaHCKPUIIIIHHOI aKTUBHOCTI. BumneTriroBaHHS
JHK. InTepxpomaruHoBuii nomeH (OyaoBa, KOMIIAPTMEHTH 1HTEPXPOMATHHOBOTO
nomeny). IlepemilieHHs: TeHOMHUX IOMEHIB B siipi. AKTHBHI 1 HEAKTUBHI 30HU S/Apa.

Tema 4. XpomaTun. MoJiekyJsipHa oprasi3anisi XxpoMaTuny. (2 roanHu)

['icToHOBI Ta HETICTOHOBI O1IKKM XpomaTuHy. I'ictonu. Hykieocoma sik ogquHuLs
CTPYKTYpHOi opranizaiii xpomaTuHy. OKTamep TICTOHIB Yy CKJIaJli HYKJIEOCOMHU.
Jlinkep 1 minkepHi rictonu. ['icton H1. Bapiantu 011KiB-TiCTOHIB, MOCTTPaHCIISILIIHI
Moau(dikaiii riCTOHOBHX XBOCTIB, XiMiuHI MoAu(iKaIii TiCTOHIB: aIleTHUIIOBAHHSI,
dochoputoBanHs, METUITYBaHHs, YOiKBITUHYBaHHS 1 ADP-pibo3umtoBanns. [lousrra
mpo "rictoHoBui kox'". 30upanns Hykieocom npu perutikaiii JIHK, #oro eramnu.



Tema 5. XpomaTuH i peryJsinisi aAKTUBHOCTI reHiB. (2 roanHu)

PosramyBanns nykieocom Ha Mojekyiil JIHK. Hykneocomna ¢idpuna 30 Hwm.
HannykineocoMHa ymakoBka XpoMaTuHoBoi — (iOpunu. Mogeni  oprasizartii
xpoMatuHOBO1 ¢G10pwiu. CTpykTypa 1 quHaMika XpomaTuHOBOI (iObpuiu. IleTnboBi
JIOMEHHM XpOMaTHHY Ta sliepHUi MaTpukc. KoMmmiiekcu peMojentoBaHHsT XpOMAaTHHY.
AT®-3anexHe peMoOJIeNOBaHHSL XpoMaThHY. Poib HyKIIEOCOMHOi CTPYKTYpU B
akTuBalii ekcrpecii rediB. Hekoayroui PHK sk cTpykTypHUI KOMIOHEHT XpOMAaTHHY.
Perymsimiss  cTpykTypu  XpOMaTHHY, aKTHBHHM 1 HEaKTHUBHMM  XPOMATHH,
reTepoOXpPOMAaTHH 1 €yXPOMATHH.

Tema 6. KimitTunnmii nukJ1. (4 roq1uHN)

JIBa mepionu KIITUHHOTO HUKIY: iHTepdasza Ta KIITUHHE AUTeHHS. [HTepdasa:
npecuntetuuHa cragis  Gl, Ttouka pectpukuii R, cunTeTmyHa ¢aza S,
noctcuHTeTnyHa ¢aza  G2. KOHTpoJapHI TOYKM KIITHHHOTO IMKIY. 3yIMUHKA
KJIITUHHOTO LHKIY (KOJMU BiAOYyBa€eThCcs, (PakTopu, sIKI BUKIUKAIOTH 3YNMHHKY
KJIITUHHOTO MHKIY). TpuBamicTh KIITUHHOTO LHUKIY 1 Pi3HUX Horo ¢a3 (ApiKIkKi,
ccaBui, pociuau). Paza GO — ¢daza mnpomideparuBHOro crnokor. Perynsiis
kiiTuHHOTO 1MKY. [lo3utuBHa (komiuiekcu Cyc/CDK 1 TpanckpumiliitHi gakrtopuu
E2F) 1 neratuBHa (1HT101TOpH HMKIIH-KIHA3HUX KOMIUIEKCIB - pl5, pl6, p21 Ta O6inku
p53, pRB, pl07, pl130) perymnsiis KIITUHHOTO IMKIY. 3OBHIIIHI CHUTHANH, SKI
CTUMYJIIOIOTh a00 1HTIOYIOTh NPOXO/KEHHSI KIITUHHOTO IUKIy. L{uMKiiH3anexHi
kiHasu (CDK). Huxminu (Cyc). [Herpamaiis HMKIiHIB, ITpoTeacoMu. MexaHi3Mu
perynamii  aktuBHOcTi CDK  (3B’s3yBaHHsT 3 HUKIIHOM, ¢GochOopuiItoBaHHI 3a
nonoMororo  CAK, d¢ochopuntoBanHss 1HTiOyro4oro caiTy, 3B’SI3yBaHHA 3
iariditopamu CKI). IariGitopu kmituanoro uukiy — CKI (cimeiicTBo inri0iTopiB P21
ta rpyna iHrioitopis INK4). Perymsmis nouyatky kiaiTUHHOro umkiny ta ¢asu Gl.
Perynsamis mepexony G1 — S. Perymsmis S dasu. Perynmsmis mepexony S - G2.
Huxnia-CDK xommuiekcu B mito3i. [Himaris mitosy, MPF-gpakrop. APC - kommuiekc
CTUMYIIAILIT aHadasu.

Tema 7. Ilepioa kiaiTunHoro aijienHs (¢pasza M): MiTo3 Ta HUTOKIHE3. (2 rOAUHM)

Tunu miTo3y B 3anexHOCTi Bia: 1) cTymeHst merpanaiiii sjaepHoi 000JOHKH, 2)
JoKaizamii EeHTPIB opraHizaiii MiKpoTpyOOuoK, 3) HasBHOCTI IieHTpioyieh, 4) 3a
pesynbTaTamMu  noAauny  kmituH. [lopiBHAHHS  acTpaibHOro  (TBapUHHM) Ta
aHaCTpaJbHOIO (BUIIl pOCAWHU) TUMy MITO3y. lleHTpocoma. Ckian MITOTHYHOTO
BepereHa. llentpomepu ta kinertoxopu. JIHK B paifoHi 1eHTpoMepHu, 0COOJIMBOCTI
CTPYKTYypHOi opradizamii. ®a3u MITOTUYHOTO JUICHHS. MeXaHi3M PO3XO0/KEHHS
xpoMocoM B aHadaszi. [{utokines. [IopiBHAHHSA TUTOTOMIi KJIITUH TBAapHH 1 POCIHH.
Junamika siiepHOi OOOJIOHKM MPOTSATOM MITO3Y, POJb JIAMIHM B CTPYKTYPHHUX
nepedynoBax simepHoi 00onoHkH. Saepiie B MiTo31. OCOOMMBOCTI MITO3y Yy BHIIUX
POCIIHH.



Tema 8. KonaeHcanisi i po3xomakeHHs XpoMOCOM B MiT03i. (2 roqmHu)

SMC 6unku. Koresun. Kneisun. 3aBaHTa)xeHHsI KOT€3UHA Ha XpoMaTuH. binku,
Akl 0epyTh ydactb y koresii. CPC-koMIuieke (KOMIUIEKC XPOMOCOMHHX IMACaXKUpiB):
nokamizarii, ckiaaa. KonjaeHcariist iHTepgpa3HOro XpoMaTUHy B MITOTHYHI XPOMOCOMH.
Konnencun, 6unku CAP. Ilepexin metadasza — anadaza. Po3nisieHHs CeCTPUHCHKUX
xpoMmatu. Cenapasa.

Tema 9. KyabTypa KJIITHH i TKAaHUH PocJuH iN Vitro. (4 roguHu)

Kynbrypa xmitun Bumux pociauH. Chepa 3acTocyBaHHS KyJIbTYP POCIMHHHX
KIITUH. HanpsiMKku CTBOpEHHS HOBUX TEXHOJIOTIA Ha OCHOBI KYJbTHBOBAHUX TKAHHWH
1 KIITUH pociuH. TOTIMOTEHTHICTh POCIMHHUX KIITHH. KylbTUBYBaHHS POCIMHHHUX
KIITHH Ta iX ocobmmBocTti. ditoropmonu. Jlenudepenitiamisi 1 KaarOCOTeHe3 in vitro.
[Touatox neaudepenmiamii. [Ipouecu, sAki BinOyBarOTbCS B KIITHHI 17 4Yac
neaudepenmiamii. Mopdosoriuna XapakTepUCTHKa KaJIOCHUX TKaHWH. Tumu
KalIOCHUX TKaHWH. LMK BUpOIyBaHHS KaidtociB. MIHJMBICTh Y BHUPOIIYBaHUX in
vitro KMTUH (IPUYUHU, PIBEHb 1 4acTOTa MIHJIMBOCTI). ['€TEepOreHHICTh KaIFOCHUX
TKaHUH. TuUnu KINTUHHUX [OMyNAli  (cTaOuUIbHI, TETepOreHHi, CTaOUIbHO-
reteporedHi). Jumnoinuzais nomyssmii (aBTocemnekiris). [HaykoBaHa cradimizaris
nomyJssiii kmituH. @opMmyBanHs mTamy. CxemMa OTpUMaHHS MITaMy KyJIbTHBOBAaHUX
KIITAH pociauH. BtopunHa paudepenmiamis 1 mopdorenes in vitro. Hacminku
BTOPUHHOI audepeHmiamii — muToaudepenuianii (YTBOPEHHS TICTOJOTTYHUX
CTPYKTYp, OpraHOreHe3, COMaTH4YHHi emOpiorene3). IHaykuis wMopdoresesy
(HEOMHOPIHICTh  KIITHHHUX TnonyJsamii). Tumu Mopdorenesy in  vitro: a)
KOpPEHEYTBOPEHHSI, 0) YTBOPEHHS CTEOJIOBUX Ta KBITKOBUX OpYHBOK. THIH KIITHH, 5Kl
BJIACTHMBI KaJIOCHIN TKaHuHI (ApiOHI, cepenHi, Benuki). JpiOHI KIITUHU - JKEPETo
MEpUCTEMAaTUYHUX OCEPEKIB, TeMoreHe3y Ta pi3zoreHesy. CepeaHi — JKepeso
yTBOpeHHs eMOpioiniB. Mopdorenni Ta HeMopdorenHi kamocu. @a3zu mopdorenesy.
daxkrTopu, AKI BIUIMBAIOTh Ha MOpdoreHes in vitro. 'opMoHanbHA TEOpis peryssiii
opraHoreHe3y. Tumu pereHepailii in Vvitro.  TaroHOYTBOpPEHHS (pereHepartis 3
Kalocy) Ta mpsMma pereHepailis (Oe3mocepeHh0 3 EKCIUIAHTa), COMATHYHHIM
eMOpioreHes.

Tema 10. CycnensiiiHi KyJbTypH pocJauHHMX KJIIiTHH. (1 roaguna)

Cdepu 3acrocyBaHHs. OTpuMaHHS, CYOKYyJIbTHUBYBAaHHS Ta MIJTPUMaHHS
CYCNEH31MHUX KYJIbTYp. XapaKTEPUCTHKA J1HIH, IKI BAKOPUCTOBYIOThH JIJIsl OTPUMAHHS
CyCNeH31MHUX KyabTyp. CHcTeMU KylIbTUBYBaHHA (3aKpuTa Ta Biikputa). [lapamerpu
KyJIbTYpH KIITUHHUX cycrieH31id. CUHXpOHI3alis, 1HAYKTOPY CUHXPOHI3aIlii.



Tema 11. IIpoTroniactTu pociauH. (2 rognHu)

CrocoOu oTpuMaHHA Ta KyJIbTHBYBAaHHS MPOTOMJIACTIB. Bukopucranus
poToIiacTiB. BuaiaeHHS mpoTomiacTiB (MEXaHIYHUN Ta €H3UMATHYHHN METOJIN).
Buxigauii Matepian s oTpuMaHHS IPOTOIUIACTIB. EH3UMaTHYHUN METOT BUTITICHHSI
npoToryacTiB. GepMEeHTH Il pyWHYBaHHS KJIITHHHOI CTIHKH POCTHUH (IENTIOJIa3H,
reMilelona3yd Ta NMeKTuHa3M). Etanu BUAUICHHS MPOTOIUIACTIB. YMOBHU BHJIUICHHS
npororuiactiB. OcMoTuuHi ctadimizatopu. [IpoTokon BUAUIEHHS MPOTOIMIIACTIB.
KyneTuByBanns  mportomuiactiB. CepemoBuwimma Ta  YMOBH  KyJbTHBYBaHHS
nporomiacTiB. Meron piakux Kpamenb. MeToj miaTyBaHHA. [HAMBIAyaidbHE
KyJbTUBYBaHHS MPOTOILIACTIB B MIKpPOKpaIUisix. 30araderi cepenosuina. KymbTypu-
HAHBKU. KyJIbTUBYBaHHS 1HIUBITyIBHIX MTPECEICKTOBAHUX MPOTOILIACTIB.

Tema 12. ComaTnyna riopuausamisi pocIMHHUX KJIITHH (4 roqnHN)

OTpumaHHS TPAaHCTEHOMHHUX pOCIWH. HampsiMku AOCHIIKEHb 3 COMaTUYHOL
riopuauzaiii. MeTo0J10Ti4HI OCHOBH COMAaTUYHOI TiOpuaun3alii. XiMiuHi Ta (i3udHi
METOAM 3JUTTS TmportoriacTiB. Crnektp ¢opMm, OTpUMaHUX TIPU COMATHYHIM
riopuau3aiii: CUMETPUYHI TIOpUAU, aCUMETPUYHI TIOpUAM, HUOPUAM, MOIINIIOINHU,
Mo3aiku.  Bimbip  OGaxkaHuX  OPOAYKTIB  37MUTTA  mpoToriacTiB.  Jlos
[IUTOIJIA3MATUYHOTO Ta SJIEPHOTO TE€HOMIB MICIA 37MUTTS mpoToriacTiB. ComaTuyHa
riopuan3aiis BiIIAJICHUX BHUIIB POCIHWH. MDKBHIOBI, MDKPOJOBI, MIXTPHOHI Ta
MDKpPOAMHHI Ti0puau. XapakTepHl OCOOJMBOCTI COMATUYHUX TIOpHUIIB BUIIUX
pociuH. BiIMIHHOCTI CTaTEBOI 1 COMAaTUYHOI T1OpUAN3aIlii.

Tema 13. 'eneTnuHa iH:KeHepist pocauH. (4 roqunmn)

3ajaul, K1l BUPIIIYIOTbCS TPH CTBOPEHHI TPAHCT€HHHMX (O10TEXHOJIOTTYHHUX )
pociivH. Bumoru, SKuM MOBMHHI BIAMOBLAATH cUCTeMHU TpaHcopmarlii. ['eHeTnuH1
KOHCTPYKIIi (BEKTOpH) Uil TEHETHYHOI TpaHcdopmallii pociauH, iX 0COOJIMBOCTI
(CeNIeKTUBHI Ta MapKepHi T'eHH, MPOMOTOPH), CTBOPEHHS (TEHETHYHI BEKTOpU Ha
ocuoBi Ti ta Ri mmasmin Agrobacterium tumefaciens ta Agrobacterium rhizogenes,
mtyyHi xpomocomu (MiHi xpomocomu) — BAC, YAC), OinapHi Ta KOIHTErpaTHBHI
CUCTEMH, KJIOHYBAaHHS T€HETHYHUX KOHCTPYKIIH. MeTonu oTpuMaHHS TpaHCTEHHUX
pociuH. OTpUMaHHS TPAHCTEHHUX POCIUH 0€3 MapKepHHUX TeHiB (KoTpaHchopmarris,
tpancno3onn, CRE-lox cucrema). OTpumanHs TpaHCIUIACTOMHUX  POCIUH
(Tpancdopmartist xaoporiactaoi [JHK) — ocobimBocTi Ta nepeBaru.

3microBuii Moaysb 3. biorene3 PHK, Tpanckpunuisi Ta cuHTe3 OLIKIB.

Tema 1. Ctpykrypa i ¢pynkuii pisHux Tunie PHK. (1 roguna)

Konyroui ta nexoayroui PHK. Crpykrypa, BmactuBocti 1 ¢ynkmii PHK,
MepBMHHA Ta BTOPUHHA CTPYKTYPH, OCOOJIMBICTH BTOPUHHOI CTpyKTypu. Komayroui —
iHdopmariiai (marpuuni) PHK. Hekoxyrodi, siki mpuitMatoTh y4acTh y TPAHCIAIII, —
pPHK u TPHK. Pu6ocomui PHK. Tpancnoptui PHK. Mani inTepdepyroui PHK —
PETYJISIIS MPOIIECIB, 110 BiIOYBAIOTHCS Y KIIITHHI.
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Tema 2. Tpanckpumnitist y npokapiot. (2 roguxu)

BigmiHHOCTI TpaHCKpUMINT BIJ perulikaiii. 3arajibHa XapaKTEpPUCTHKA MPOIECY
tpaHckpuniii. CtapToBa Touka TpaHCKpumili. TpaHckpumiis sk nepuia crajis Ta
KJIIOYOBUH PIBEHb pEryssiii ekcopecii reHiB. YoTupu crTajii TpaHCKPHIILII:
pO3Mi3HaBaHHs MATPUIIi, 1HIIIAIS, SJIOHTaIlis Ta TePMiHaIis.

PHK-nonimepasu ¢arie T3 ta T7 sk moxenbHi cucremu. PHK-nomimepaza E.
coli: ocobnuBocTi OynoBU, Kop-hepMeHT 1 o-pakTop (MOro JOMEHHAa CTPYKTYpa,
3B’A3yBaHHS 3 MPOMOTOPOM), roinopepmeHT (c-pakrop PB- u P'-cyOoaumuui, o-
cybonuHuIs, ®-cyooaunuis). [lpomorop mpokapior, KOHCEpBAaTUBHI 1 KOHCEHCYCHI
MOCITITIOBHOCTI. THIOBI €JEeMEHTH MPOMOTOpa HAa MPHUKIANI mpomotopa E. coli.
MyTtanii B HpOMOTOpPHHMX MAUISHKAaX, iX BJIMB Ha IiHimiamitoo (Ha e(QeKTUBHICTDH
npomotopa). JIHK-PHK ri6pumu. OcHoBHI etanu TpaHckpurmiii. Etamm inimanmii,
BIJIKpUTI Ta 3aKpHUTI KOIUIEKCH B iHimiamii. Moaem 3B’s3yBannsa PHK-nmomimepasu 3
npomoTopoM. Cynep3kpydenicts JJHK 1 Tpanckpumnitisi. Mojiens moiBiitHOTO TIOMEHY.
OcHoBHUH 1 anbTepHaTuBHI G-hakTopu. Tunu o-daxrtopiB. Kackamu o-¢akropis.
AGoprtuBHa iHimiamis. Enoramisi Tpanckpunii. Etanu enmoHramii TpaHCKPHMIII.
Binokpemnenns o-dakropy. Tpancinokamiss PHK-momiMmepasu B310BXK Matpuii,
TPAHCKPUNIIHHUNA KOMIUIeKC. PenaryBanHs mnommiiok. TepMiHaiisi TpaHCKPHUIMILI,
TAMA TEPMIHATOPIB. p-He3alekHa TepMiHamiss. CTPyKTypHI OCOOJIMBOCTI p-
HE3aJIeKHUX TEPMIHATOPIB. p-(pakTop. p-3anexkHa TepMmiHauig. Edext monspHOCTI.
AHTUTEpMIHALIA.

Tema 3. Tpanckpunuis y eykapior. (4 roxnnm)

Tpu Tunu PHK-noniMepas ta renu, siki BOHU TpaHCKkpuOyroTh. CTpykTypa PHK-
noximMepas. 3aranbHi (general) daxtopu Tpanckpumniiii. [I[pomoTopu eykapioT (kiacu
[, II Ta III). 3anexHiCTh 1HIMIAIIT TPAHCKPUMIT Bl «O3UIIOHYIOUNUX» (HaKTOPIB, 10
cknany sikux BxoAsaTh TBP 1 acomiiioBani 3 Hum Ounku (TAFs). IlpeiniiatopHi
komruiecu (PIC). Inimiaris Tpanckpumniii as eykapiotnuanx PHK-nonimepas.

PHK-nonimepasa 1. Ctpykrypa nmpomotopa, CORE (saapo), UCE (UPE) minsaka,
Inr (imimiarop). OcobmuBocti mpomotopa st PHK-momimepasu [ (BiacyTHICTH
TATA-60kca). @akropu, ski 3B’ s13yt0Tbes 3 mpomoTopom: UBF ta SL1 dakTopu.

Tpanckpumnirist 6171K0BUX TeHiB. PerynaropHi mocmiioBHOCTI mpomoTopa: TATA-
Oookc (Omox Xornecca), CAAT-6okc, GC-00kc, IHC-€IEMEHTH, EHXaHCEpH,
caiinencepu. MinimanbHuii nipomotop (Inimiarop Inr, TATA-6okc, DPE). PHK-
nomimMepasa I, ocoomuBocTi ctpykrypu. ®akropu tpanckpunuii (TF A, TFB, TF;D,
TFyE, TFyF, TF H) PHK-nonimepasu II. TlocnigoBHICTh 30upaHHs MPEIHIIIaTOPHOTO
koMmiuiekca. OcobnuBocti QpyHkuionyBanHs TFH, Ta nponecu, B sikux BiH 3aAisTHUN.
Meniatop. OcobauBocti iHimiamii Tpanckpunuii PHK-nomimepasoro 1. JlomomixkHi
(akTOpH TPaHCKPUIMIIII.

PHK-nomimepaza III. Tpu Tumu mnpomMoTOpiB — 3aJEKHICTH CTPYKTYPHU
MIPOMOTOpA BiJ reHiB, siki TpanckpuOye PHK-nonmimepasa III. [Tousatts npo BHyTpimHI
npoMoTtopH, ix Tunu. @akropu TF A, TF B, TFC.
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Tema 4. Perynsuis Tpanckpumniii. (4 ronun)

3aranpHE YABICGHHA TIPO OUIKU-PETYNISTOPH TPAHCKPHIIIIi: aKTHBATOPH,
peripecopu, 1HIYKTOpU (edeKTopHr), KOAKTHBATOPH, Kopernpecopu. MexaHi3mMu il
aKTUBATOPIB: B3a€EMOis 3 0-CyOOIMHHUIICIO, 3 G-(paKTOpoM, 3MIHM KOoH(opmarrii
npomotopa. PHK-iatepdepenmis (siPHK ta microPHK). MetunyBanns JIHK.
Enxancepu, enxaHncepocoma (enxaHncocoma). IHcymaropu. HeoOXigHiCTh perymsiii
MeTabodi3My,  piBHI  peryidmii  ekcmpecii  TeHiB  (MpeTpaHCKPHUIIIIHHUMH,
TPAHCKPUILIHHUN, TOCTTPAHCKPUILINHUHN, TPAaHCISAIINHUA, MOCTTPAHCIALIMHUAN).
MexanizmMu  aktuBamii 1 pempecii TpaHCKpUMINi y TMpo- 1  €yKapioTiB.
[IpeTpaHCKpUMIIHWIA 1 TPAHCKPIMUIKHUNA PIBHI peryssmii, amrutidikaiii, xeierii,
OyTUTIKAIi TeHIB, TPAHCIO3WINSI TCHETHYHUX €JEeMEHTIB. TpaHCHAIMHUNA piBEHb
perymanii ekcmpecii reHiB. lluc-mocmimoBHOCTI 1 TpaHc-poaykTu. HeratuBHa 1
MO3UTUBHA PETyYJSIIis eKchpecii TeHiB. AKTHBATOPH 1 penpecopu. SBuiie iHAYKIIII.
Lac-onepon, trp-onepoH. KartaGomiuna pemnpecis. PHK-onocepeakoBana peryssiis
ekcripecii TeHIB. AJIbTEpHATHBHI BTOPUHHI CTPYKTYpH. ATeHmoamis. Mami
perynstopHi moniekynu PHK. Mexanizmu nii perynaropHoi PHK. PHK-nepemukaui
(riboswitches). Perynsamis excripecii reniB Ha piBHiI no3piBanHs PHK. PenaryBanns
PHK. Hecnemnudiuyna perymsiis 3arajbHOTO PIiBHS TPAHCKpHUIIIIii. 3OBHIIIHS
PEryJsiisg aKkTUBHOCT] TPAHCKPUIIIIHHUX (DaKTOPIB.

Tema 5. Indpopmaniiini (maTrpuuni) PHK ta maPHK. (2 rognnn)

Monouuctponni Ta mnomiuuctponni MPHK. MPHK mnpokapior: uuctponu,
MDKIIMCTPOHHI JUISIHKH, JiJIepHa MOCIII0OBHICTh, nociigoBHicTh Illaitna-/lansrapHo,
tpeinep. MPHK eykapior: ken, mimep — 5°-UTR, tpeiinep — 3°-UTR, mnomiA-
MOCJIIIOBHICTD. [HIMIIOI0Y1 Ta TepMiHYI0YM KOJ0oHM. [Ipouecunr, ¢pynkuii, npe-mPHK.
[Mponiecuar MPHK mipokapior (Bunaaku nponecuary MPHK npokapior). [Iporecunr
MPHK eykapioT: kenmyBaHHS, BUIaJIEHHS 1HTPOHIB (CIUTAMCHUHT), TOJI1a/ICHUTIOBAHHS,
penaryBanns. Pons C-kinng PHK-nomimepasu 11 y nospiBanni MPHK. KemnyBanns,
ke 3B’ s3ytounit komiuieke (CBC). TlomiaaenuntoBanHs 1 TepMIHAIlS TPaHCKPHUITIIII.
CtpykTypa e€yKapiOTUYHUX T'€HIB 1 CIUTAMCHHT. AKIIENITOPHI 1 JOHOPHI caiiTu, OpaHy-
caiit. Eranu BumaneHHs iHTpoHiB. Puboszum. Cmalicocoma — KOMIUIEKC 3 5 Mallux
snepuux PHIIL. Mami simepri PHK (MaPHK, sSnRNA). Etanu crutaiicunry. Enxancepu
crutaiicudry. PosmizHaBaHHS IHTPOHIB Ta €K30HIB. AJBTEPHATHUBHUN CIUIAWCHHT.
Hessuuaitni dopmu poszpiBanas MPHK. Tpaunc-crnaiicunr. Jlo3piBanns MPHK
rictoHiB. Pubo3umu I ta Il rpyn. Ayrocrnaiicunr. PenaryBanns MPHK. I'inoBa PHK.
Inpopmacomu (MPHIIT-yactunkm). SInepHo-turoruiazmaTiuunauii Tpancnopt MPHK ta
Manux PHK. CrabinbHicTb Ta nerpanais MPHK.

Tema 6. Tpancnoptri PHK (TPHK). (2 roqunn)

Oynkmii TPHK (aknentopna Tta amantopna). IlepBunna crpykrypa TPHK.
Bropunna crpykrypa TPHK («wmct kontommuany). CTpykTypa aHTUKOJOHOBOI TETII.
MoandikoBaHi HYKJI€O3UIU aHTUKOMOHY. TperuHHa ctpyktypa TPHK (L-dbopma).
[Tponecunr TPHK. Ocob6muBocti mpomnecunry TPHK y mpokapior. PHKaza P Ta
ex3onykieasa (PHKasa D). Eranu mponecunry TPHK y eykapior. Aminoanui-TPHK-
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cuntetasu (APCasn). Kmacudikamis aminoanun-TPHK-cunatera3. Kommiekcu APCas
3 TPHK. AminoanumoBards TPHK: akTuBariiss aMiHOKHACIOTH, TEPEHOC aKTUBOBAHOTO
aMIHOAQIIWJIPHOTO 3QJIMIIKY Ha TIAPOKCHIBHY TPymy KIiHIIEBOTO aJCHO3UHY.
Cnernudiunicts aminoanwitoBanHs TPHK. Moaudikaiii amiHOanuaIsHUX 3aUIIKIB
IT1CJIA aMIHOALMTFOBAHHS.

Tema 7. Puoocomui PHK (pPHK) Ta pubocoma. (2 rogunn)

Pubocoma, Benuka i MmajgeHbka cyoonuuuili. CTpykrypa Ta Mmopdooris pubocom
Mpo- Ta eykKapioT (MUTOIIa3MaTH4HI Ta opraHenbHi). Tunu pubocomuoi PHK Ta ix
nepBuHHa cTpykTypa. PHK w™mamoi Ta Benukoi puOOCOMHHX CyOOJUHHIIb.
MonudikoBani nykieo3uau pPHK. Cunrtes pPHK. Ilpouecunr pPHK mpoxapior.
[Tpouecunr pPHK eykapiot. Jlo3piBanus 28S pPHK. Mamni simeprieBi PHK (msioPHK,
SnoRNA). Bropunna, nomeHHa ta TpetuHHa ctpykrypa pPHK. Tpernnna ctpykrypa
16S pPHK. Tpetunna ctpykrypa 23S pPHK. 5S pu6ocomua PHK. PubGocomni Oinku i
YeTBEPTUHHA CTpyKTypa pubocomu. 30upanHs pubocomHux OuikiB Ha pPHK.
30upaHHsi Mayoi Ta BEIMKOI pUOOCOMHUX CyOOAMHUIL. Acoliailis CyOOIUHUIb Y
noBHy pubocomy. DyHKIIOHAIBbHI HEHTpU pudbocoMu. CTPYKTypHI KHUIIEHI JUIs
GyHKIIOHATBHUX IEHTPIB pubocomu. PozmineHHs (QyHKIIH MDK pUOOCOMHUMU
CyOOAMHUIIMU: TEHETUYHA (PYHKITISI MajIoi CyOOIMHUII, KaTalITUYHA — BEJIUKO.

Tema 8. Cunre3 OiakiB. TpaHcasiuisi, 3arajbHi NOHATTS, POOOUYMI LMK
pu6ocomu (4 roqruHM)

OcHoBH1 ydacHukM mporiecy Tpancismii. Etanu Tpancmsmii. OCHOBHI 30HU
pudocomu. Pobounii ukn pudbocomu: tpancisauiss MPHK ta yrpumanHa nentuaui-
TPHK — nonosxenns (enonramis) nentuaa. Craaii poOoYoro mukia puOOCOMH.
Konon-3anexxne 3B’s3yBanHHs amiHoalul-TPHK. ®aktop enonramii 1 (EF-Tu,
eEF1A). Ilentunun-tPHK, aminoammn-TPHK. Peakmisi tpancmenTupartii. ®yHKIii
pubocomu. Jlyamictuuyna mpupona tpanciaiii. MPHK-3B’s3ytoua minsiHka Ha Mmamii
cyOoauHuIll — 3B’si3yBaHHs, yTpuMmaHHs Ta KoB3aHHsa MPHK. [Ilentunun-
TpaHcdepazHuid IIEHTP Ha BEJIMKiN CyOOIMHHUINI — KaTaii3 YTBOPEHHS IMENTHIHOTO
3B’3Ky. a | P cyOcTpar-3B’s3ytoui 1eHTpu. [ Td-3amexHe 3B’s3yBaHHSA OLIKOBHX
dakTopiB Ha BENMKIA CyOOAMHUIN — JUISTHKA 3B’sI3yBaHHA OUIKOBUX (akTOpiB Ha
Benukii cyooauauil. 3B’ s3yBanHs amiHoauuia-TPHK ta yrpumanus nentunun-TPHK
— TPHK-3B’43y104l LeHTpH B MIKCYOOAMHMYHOMY mpoctopi. A 1 P minsgHku. E-
ninsiHka: Mmicte Buxony AecanuiboBaHoi TPHK. IlpomixkHi («riOpuHDY) TOJIOKEHHS
TPHK B prbocomi, sika Tpancioe. TpaHcnokaris.

Tema 9. Enonrauniitnuii muka (2 rogunm)

Cranmis I enonramiitHoro 1ukiy: 3B’s3yBaHHsS TPHK, komoH-aHTHKOIOHOBA
B3aeMomisA. ApanropHa rimore3a. KoOHIENIis KOMIUIEMEHTApHOTO aHTHUKOJIOHA.
Wobble-rinore3a. YTouHeHHs1 mpaBua HediTKOT BiamoBigHocTi. CTepeoximis KOTOH-
AHTUKOJIOHOBOT'O CITAPOBYBAaHHA. 3MUKAHHS CTPYKTYPHHUX OJIOKIiB Mayioi puOOCOMHOI
CYOOIMHMIII TP KOJOH-aHTUKOAOHOBIH B3aeMoii. YuacTh dakropa enonrarii 1 (EF-
Tu abo eEF1A) y 3B’s3yBanni aminoanwi-TPHK. [lomenna OymoBa daktopa
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enonranii 1. ®akrop EF1A Tta #ioro B3aemonii. Bzaemonii 6aktepuansaoro EF-Tu.
JiBi ¢hopmu eEF1A (eEF1L ta eEF1H). YTBOpeHHs MOTPIHHOIO KOMILIEKCY, HOTO
3B’si3yBaHHA 3 pubocomoro. Ponp I'T® Ta ioro rigposiza B KaTamisi 3B’sS3yBaHHS
amiHoanmwi-TPHK. Ertanu npounecy 3B’s3yBanHsa aminoanuia-TPHK 3 pubocomoro:
ckanyBanHg TPHK, ymizHaBanHs aHTuUKOJ0HY, rijipoii3 ['T®, BuBuIbHEHHS QaKkTOpy
EF-Tu (EF1A), xopekiiist BuObopy aminoauni-TPHK.

Crania II: Tpancnentuaanisi (yTBOpeHHS MENTUAHOTO 3B’ sA3KYy). OpieHTaliiHui
edext. CTpyKTypHI OCHOBH KaTtajiza TpaHcnenTuaamii. [TocmimoBHICTh oI i 9ac
TpaHCTEeNTUIAII].

Cranmisa III: tpancnokaris. [lepex-TpaHciokariitHuii Ta MOCT-TpaHCIOKAIIHUI
cran pubocomu. JIBi cranii TpaHcmokamii. Yuacte ¢akrtopa emonranii 2 (EF-G abo
eEF2) y Ttpancnokamii. Jlomenna crpykrypa Oinka EF2 Ta ioro B3aemomii.
Tpancnokamiiini inTepmeniatu. Pons ['T® Ta iioro rigposiza B kaTaii3i TpaHCIOKAIIii.
[lepecyBanusi MaTpuill mpu TpaHciokamii. TpurieTtHa TpaHncnokaiis. HerpurinetHa
TpaHCJIOKaIis (TpaHCIOKalliifHI TOMWIKH). 3CyB paMKH Ha CTajii 3B sS3yBaHHS
aminoamii-TPHK.  3cyB pamku Ha cramii TpaHciokamii. 3amporpamMoBaHUi
bperimmmmdTiHT 'y TpokapioT. PubocomHi «cTpubku». MexaHika Ta eHepreTuka
TpaHCJIOKaIlii.

Tema 10. Tepminanis Tpancasmii. (2 roaxuHn)

TepmiHalliss OLTKOBOrO CHHTE3y, KOJAOHHU TEpMIHAIlil, AUCOLIALiS PUOOCOMHUX
cyoonuuuie. Cynpecopri TPHK. Hackpizne uywmranns (read-through). Binkosi
(dakTopu TepMiHalii, iX JHOMeHHa cTpykrypa. Paktopu TepmiHamii 1 Ta 2 kiacy;
(haKTOpH «IIOBTOPHOI'O BUKOPHUCTAHHS puOOCOM». 3B’13yBaHHs (PAKTOPIB TEpMIHALIli 3
pubocomoro. T'imponiz mentuauia-TPHK. Epakyanis neanwmnboBanoi TPHK. Eranwu
TepmiHalli. OcoOJIMBOCTI TEpMiHALT TPAHCIIALIT Yy TPOKapIOT.

Tema 11. Ininianis Tpancaauii. Ininianis Tpancasuii y mnpokapior. (2 rogunn)

3araynpHl MpUHOMNK. 3HAYCHHS cTafdll iHimamii. Tumm iHimami Tpadcmsmi: 5°-
TepMiHAJIbHA I1HIINAIA Ta BHYTpimHSA I1Himiamis. OCHOBHI yYaCHUKH MEXaHi3My
iHimarii. [rimiaTopra aminoammn-TPHK. Jlinsaku 3B’ s3yBanHs pubocomu Ha MPHK
(RBS) Ta xomon iHimiarii. ®akTopu iHIIaii TpaHCIAMIl eyKapioT, MPOKapioT Ta
apxeil. Eranm imimiarmii. Jucoriamis pudocoM. OcoOauBOCTI iHIIIAINT TpaHCHAIIT y
npokapiotT. [locminoBuicts IllaitHa-/{anerapuo. Ilpokapiotnuna iHimiaropua TPHK
(F-Met-TPHK). ®akropu iHimiamii TpaHCHAIii mpokapioT Ta iX B3aEMOIIS 3
pubocoMoro. [Himiamis TpaHCHAMIT y MPOKaploT, MOCHIIOBHICTh MOAIH, YTBOPEHHS
NOTPIMHOTO KOMILIEKCY, €JIEMEHTH MOTPIHHOTO KOMIUIEKCY. AJbTEpPHATUBHI IUISAXU
nporiecy 1HiIarii.

Tema 12. Ininianis Tpancasuii y eykapior. (4 roaxuHn)

OcoOnuBocti 1HImiamii TpaHcasauii y eykapioT. OcoOaMBOCTI eyKapiOTHYHOT
MPHK. JIBi ¢opmu ™MPHK eykapior: nerpancmroBani MPHII-yacTuHku Ta
noipubocomu, 1o TpaHcoTh. «upkynspuzaris» nomipubdocom. Kemn-3anexna ta
KeT-He3aJIeKHa 1HIMiamis TpaHcismii y eykapioT. Kem-cTpykTypa Ta iHINIaTOpHI
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KOAOHU. 43S iHIIIaTOPHUI KOMIUIEKC — puOOCOMHa 4YacTuHKa, mo ckanye MPHK.
[TocnimoBuicte Ko3zak. IHimiaris TpaHcasiii y eykapioTiB Ha BHYTPIIIHIX CTapT-
KomoHaX. BHyTpimmui minsaku  iHimiamii  tpadcisanii  (IRES).  Eykapiotnuna
inimatopua TPHK. Tpu rpynum dakropiB iHimiami TpaHommii y eykapior: 1)
pubocomH1 ¢akTopu iHimanii; ¢akropu, mo 3B’sa3y10Th MPHK; 2) xomrmiekc, 1o
3B’s13ye ker, PHK xenikazuuii komruiekc; 3) OUIkH, 1m0 0epyTh ydacTh y popMyBaHHI
80S pubocomu. Jlomatkosi daktopu, 1mo 3B’s3yioTh IRES Ta dakrop-He3anexHi
IRES’u. 3’-kinneBi miacwiroBayi inimamii. [Tomi(A)-xBict. Peinimiaris Tpancisiii B
eykapior. 3’-kinneBa mmuiabka ricroHoBoi MPHK. TlocnigoBHICTs TOmi#i KaHOHIYHOT
1HIIH AT TPaHCIISII].

Tema 13. Peryasinisi Tpancisinii y npokapioT. (2 roanHu)

3aranbHi YSABIEHHS MPO PETYIALII0 TpaHCHAii. PiBHI perymsimii TpaHCsIii.
Perynamis Tpancnanii npokapiot: auckpuminaiiss PHK; TpaHcnsmiiine cnpspkeHHS,
1HIL1a1is] 1HAYKOBaHa TPAHCIIALIEIO TOMEPEIHHOTO IUCTPOHA; MOCTII0BHA TPAHCIIAIIIS
MNOJIIIIUCTPOHHUX ~ MATPUIb  [UISXOM  pelHiliamii; TPSHCIAIIAHA  pemnpecis,
pubornepeMukadi, aHTUCEHCOBe OjokyBaHHS. Perymsamis Tpancmsauii  MPHK
prUOOCOMHUX O1JIKIB.

Tema 14. Peryasinisi Tpanc/simii B eykapioT. (2 ronnHun)

3Ha4YeHHS PEryJisiii TpaHCILIl B eyKapioT. Peryisdiis TpaHciALii B €yKapior:
TOTAJIbHA  peyJlisl  IUIAXOM dochopunmoBanHss ~ OUIKOBUX  (PaKTOpIB
(pochopumoBanns elF2, elFAE ta EF-BP); muckpuminamiss MPHK (quckpuminaris
MPHK uyepe3 cniopiiHeHICTh 10 puOOCOMHOI YacTUHKH, nuckpuminanis MPHK MPHK-
3B’SI3yI0OUMMHU  (pakTopamMu 1HIMIAIli, MOJIYJSIS TPaHCIALUIMHOI JUCKpPUMIHAIL);
KOPOTKI BIIKPUTI paMKHM 3UYMTYBaHHS;, TpaHCIALiiHa penpecid; mackyBanHs MPHK
(mackyBanus MPHK B oommrax Ta chnepmaronurax, aeMackyBanus MPHK vy
paHHbOMY emoOiorenesi, yvacth MikpoPHK y wmackyBanni MPHK), eBorortis
OCHOBHHUX MEXaHI3MIB TPaHCIISIII.

Tema 15. @oaminr 6iikiB (2 roqunn).

dopMyBaHHS (YHKI[IOHATHHO aKTUBHOT O1LIKOBOT MOJIEKYITH — OUTKOBHIA TIPOIIECHHT .
Kotpancsiiiine ckpydyBaHHS Ta TPAHCTIOPT O1IKOBUX MOJIEKYJL
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CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUN TIJIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
ITPAKTUYHHUX 3AHATDH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognn

° = = ®
Ne Hasga iz g 2 = g
3/l = = E E )

5 5 = 28
= S E z =
(3]
3micToBuii MmoayJsb 1
®opmu icnyBanus JHK Ta renommn.

Tema 1. ®opmu icHyBaHHS Ta KOH(GOPMAIliHHI TePeX0au 2 0 0 1

1| mHK.
o | Tema 2. Perunikauis JHK y 6akrepiii. 2 0 0 2
3 | Tema 3. Perunikauist JIHK y eykapior. 2 1 0 2
4 Tewma 4. Pemmapanis JJHK. 2 0 0 2
5 Tema 5. Pexom6inanis JJHK. 2 1 0 2
g | Tema 6. CtpykTypHO - byHKIIOHATBHA OPraHi3allis TCHOMIB. 2 0 0 2
7 | Tema 7. I'eHom xs10poruiacTis 2 0 0 2
g | Tema 8. I'eHOM MITOXOHAPIil POCITHH. 2 2 0 2
Pazom 3a 3micToBuUM Mozyiem 1 16 4 0 15

3MiCTOBUIA MOJYJb 2
MornexyssipHi OCHOBH KJIOHYBaHHS POCIIVH.
9 |Tema 1. BynoBa KiliTHH SIK 00’€KTIB KIOHYBAHHSL. 4 0 0 1
10 Tema 2. AAapo KIiTHHU. 4 0 0 1
11 | Tema 3. SInepHnii MaTpukc. 2 0 0 1
12 | Tema 4. Xpomarun. MosekyssipHa opratisatis XpOMaTHHY. 2 0 0 1
13 | Tema 5. XpomaruH i perysisiiis akTHBHOCTI TeHIB. 2 2 0 2
14 Tema 6. KitiTuHHA [UKII. 4 0 0 1
15 Tema 7. Ilepion knitunHOTO AineHHs ((haza M): miTo3 Ta 2 0 0 3
IATOKIHES.

16 | Tema 8. KoHzaeHcarlist i pO3XOKCHHS XPOMOCOM B MiTO31. 2 1 0 1
17 | Tema 9. KynbTypa KiiTnH i TKaHUH pociuH in vitro. 4 0 0 4
18 | Tema 10. Cycnensiiini KyabTypH POCIHHHHX KITITHH. 1 1 0 1
19 | Tema 11. IIporomnactu pociuH. 2 0 0 1
20 Tema 12. ComaTuyuHa ridpuan3alisi pOCIMHHUAX KIITHH. 4 2 0 0
o1 | Tema 13. I'eHeTH4Ha iHXEHEPIsA POCIHH. 4 0 0 3
Pa3om 3a 3micToBUM Moyniem 2 37 6 0 20
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3MmicTOBUI MOy 3

biorene3 PHK, Tpanckpuniiist Ta cuHTe3 O1JIKiB.

oo | Tema 1. Ctpykrypa i pynkuii pisaux tunis PHK. 1 0 0 2
o3 | Tema 2. TpanckpuIis y IpoKapior. 2 0 0 0
o4 | Tema 3. Tpauckpuriist y eykapior. 4 0 0 0
o, | Tema 4. Perysiist TpaHCKPHIILIIL. 4 2 0 0
og | Tema 5. Indopmaniiini (matpuyni) PHK ta MsPHK. 2 0 0 2
o7 | Tema 6. Tpaucroprai PHK (tPHK). 2 0 0 0
og | Tema 7. Pubocomui PHK (pPHK) ta pubocoma. 2 1 0 0
29 Tewma 8. Cuntes OinkiB. TpaHcsIis, 3araabHi MOHATTS, 4 0 0 0
poOOUMl ITUKIT PHOOCOMH.
30 | Tema 9. EnonranifHmii uKi. 2 0 0 0
31 | Tema 10. Tepminauis TpaHciisiii. 2 0 0 0
32 Tema 11. Inimianis Tpancsmii. [Himamis Tpancasmii y 2 0 0 0
IPOKAPIOT.
33 | Tema 12. Ininiaris TpaHCISLIT y €yKapioT. 4 0 0 0
34 | Tema 13. Perysmsiuist TpaHCIsLii y IPOKapioT. 2 0 0 2
35 | Tema 14. Peryisiist TpaHCIISLIT Y €yKapior. 2 2 0 2
36 Tema 15. @osnmiar OUIKIB. 2 0 0 2
Pa3om 3a 3micToBUM MoyneM 3 37 5 0 10
BCBOI'O 90 15 0 45

Zaranpauii 00csT — 150 roqun (3 kpeautu ECTS), y Tomy yuci:
Jlexmiit — 90 roaua

Ceminapu —15 ronun

[TpakTuuni 3ans114 — 0 TOAMH

CamocriitHa po6ota — 45 rogua
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3MICTOBUM MOJY.JIb 1
®opmu icnyBanns JJHK Ta renomm.

TEMA 1. ®opmu icuyBanHs Ta KoHpopmarriiiai nepexoau JJHK. (2 rogunn)

Jlekuisi 1. ®opmu icuyBanHs Ta KoHbopMartiiini nepexoau JJHK. (2 roaumnn)
3aBaaHHA s caMocTiiiHol podoTu (1 roguHa)

Pectpuxis JHK.

PexomenoBana jgiteparypa: [1- 4, 12, 13]

TEMA 2. Perunikanis JIHK y 6axrepiii. (2 roaumm)

Jlekuis 2. Pernikanis JIHK y 6axrepiit. (2 roauan)

3aBaaHHs IS cAMOCTIiiiHOL po6oTH (2 roauHM)

JHK-nonimepasu HU3bKO1 TOYHOCTI CUHTE3Y (TIPO- Ta €yKapioTUYH1).
PexomenoBana jgiteparypa: [1 - 4]

TEMA 3. Perutikarist JIHK y eykapior. (2 roausmu)

Jleknis 3. Permikanis JIHK y eykapioT. (2 roaunn)

3aBaaHHs 118l caMocTiiiHol podoTu (2 roguHn)

Crapr perurikamii (ori) y APDKIKIB, iX CTPYKTYpPHO-(YHKIIOHAJIbHA OpraHi3arfis.
MetunyBanns JIHK. MerunyBannsa JIHK y pocnun. Poms mermnyBamns JIHK B
peryssuli perikarnii.

PexomenaoBaHna Jiteparypa: [1 - 4]

Ceminap 1 (1 roguna)
Pemnikaris JIHK y nmpo- ta eykapior.

TEMA 4. Penapanis JIHK. (2 rogunn)

Jlexkuist 4. Penapanis JIHK. (2 rogunan)

3aBaHHA ISl cCaMOCTiiiHOT podoTH (2 roaguHM)

Penapariiiini npouecu y Jt0JUHU. XBOPOOH, 0OYMOBJIEHI JeeKTaMu PI3HUX CUCTEM
pemnapariii .

PexomenoBana jgiteparypa: [1 - 4]

TEMA 5. Pexomb6inanis JIHK. (2 rogunn)
Jlekuis 5. Pexom6inamis JIHK. (2 rogunn)
Ceminap 2 (1 roguna)

Penaparis JIHK. BaxmuBicts 1i g1 30epiranas reHotuniB. PexomoOinamis JIHK —
JOKEPENIO PI3HOMAHITTS.
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3aBaaHHs 118 caMoCTiiiHOI podoTu (2 roguHn)

Mo0611bpH1 UcIieproBaHi eleMeHTH. TpaHCco30HU Ta TpaHcno3uilii. TomoizoMepasu
Ta IX y4acTh Y MOJIEKYJISIPHO-010JIOT1YHUX MpOIIeccax.

PexomengoBana Jireparypa: [1 -5, 8]

TEMA 6. CTpykTypHO-(DYHKI[IOHAIbHA OpraHi3aliisi reHOMiB. (2 rOAMHN)

Jlekuist 6. CTpyKkTypHO-(pyHKIIIOHATBFHA OpTaHi3allis TeHOMIB. (2 TOIUHH)

3aBaaHHs AJ18 caMOCTiliHOT po6oTn (2 roaunm)

[Ipionu. Ilna3miaun (mpokapioTuyHi, eykapioTuuHi, opranesnbHi). ['enom ¢aris (JJHK
ta PHK BMicHHX).

[omimopdizm JTHK ta meromm ioro nerextysanus. JJHK momimopdism ta metoau
HOro BUSBICHHS Yy pOCIMH. MexaHi3M YTBOPEHHS KOPOTKHUX TIOBTOPIB.
Mikpocateniti 1 MiHicareniTd. KopoTki TaHIeMHI TOBTOPH, IO BH3HAYAIOTh
TCHOMHHUU PECTPUKIIINHUN MOTIMOP(I3M.

PexomennoBaHna jgiteparypa: [1- 5, 12 - 14]

TEMA 7. ['eHOM XJIOpOTIACTIB (2 TOUHHM)
Jlekmist 7. 'eHom xs10poruiacTiB (2 roauHm)

3aBaanHst AJsi camMocTiitHOi podorn (2 roawam) Metoau pociimkens JIHK,
Ir€HOMIB, €BOJIOLIS MeToxoiorii. MeTroau MONEKYJISApHUX JOCIIIKEHb POCIIHH.
CexBenyBanns.  CayszepH-Onotr  riopunmzamis. [UJIP,  3T-IIJIP  (3BopoTHs
tpanckpunuig), PT-IIJIP (real time — y peaibHOMy uaci). OCHOBHI KpUTHUYHI
napamMeTpu TMpOLECIB, BIUIMB 3a0pyJIHIOIOYUX pPEYOBUH, METOAM MiABUIICHHS
cnenuiunocTi peakuii. bror ridpuamsanis: - HosepH ribpuauzaiis, Becrepn
riopuau3aris.

PexomenoBaHna jgiteparypa: [4, 20]

TEMA 8. ['eHOM MIiTOXOHIPii POCITHH. (2 TOTUHH)
Jlekuist 8. 'erom MiTOXOHPI# pociuH. (2 roauHH)

Ceminap 3 (2 roqunn)
I'enomu, ix OyoBa.

3aBaHHs AJ19 caMOCTiiiHOI podoTH (2 roarHM)

[TopiBHSJIbHA XapaKTEPUCTUKA MITOXOHAPIAIIBHUX TE€HOMIB y PI3HUX OpPraHi3MiB
(ccaBiiB, pociuH Ta rpuoiB).

PexomenoBaHna jgiteparypa: [4, 20]
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3MICTOBUM MOJY.JIb 2

Mo.JiekyisipHi 0CHOBU KJIOHYBAHHS POCJIVH.

TEMA 1. BynoBa ki1iTHH SIK 00’ €KTiB KJIOHYBaHHS. (4 TOAMHN)
Jlekuist 1. BynoBa KiIiTHH ik 00’ €KTiB KJIOHYBaHHS. (4 TOJUHN)
3aBaanHs A5 camocTiiiHoi po6oTn (1 roguna)
MemOpanu KJIiTHH, iX Oy/l10Ba Ta B3a€MOINEPETBOPEHHS.
Tpancnopt OUTKIB Y MITOXOHPIT 1 XJIOPOIUIACTH.
PexomengoBana Jireparypa: [19, 20]

TEMA 2. Snpo xiaitunu. (4 roguHN)

Jlekuis 2. Snpo xkimitunu. (4 ToAMHN)

3aBaaHHs 1 camocTiiiHoi po6otu (1 ronuna)

[ Ty4Hi XpOMOCOMU €yKapiorT.

PexomenoBana jgiteparypa: [4, 7, 19, 20]

TEMA 3. SAnepuuii Mmatpukc. (2 roauHH)

Jlekuis 3. Snepuuii marpukc. (2 roguHM)

3aBaanns A5 camocTiiiHoi po6orn (1 roauHa)
KnonyBanus IHK, meroau orpumanus ¢pparmentis JIHK.

KrnonyBanHs reHis.
PexomengoBana jgiteparypa: [4, 7]

TEMA 4. XpoMaTrH. MoJsieKysisipHa opraHisaiisi XxpoMaTHHy. (2 TOIMHHN)

Jlekuist 4. Xpomatun. Mojieky/sipHa oprasizaiiisi XpoMaTHHY. (2 TOIUHH)

3aBaanHs A5 camocTiiiHoi po6oTn (1 roguna)

kJIHK 616mi0oTexu. IX cTBOpeHHSs 1 3acTOCYyBaHHS.
PexomengoBana Jireparypa: [1, 2, 4, 6, 7, 15]

TEMA 5. XpoMaTHH 1 perysiilisi aKTUBHOCTI TeHiB. (2 TOJIUHN)

Jlekuist 5. XpoMaTuH i peryJsiiisi akTHBHOCTI I'eHiB. (2 TOAMHN)

Ceminap 1 (2 rogunmn)
bynosa siipa Ta XxpoMaTuH.
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3aBaaHHA ISl caMOCTiiiHOI podoTH (2 roguHM)

Tenomepasu Ta ctapiHHS KITHH. Teopis cTapiHHS B 3B'SI3KYy 3 IMHAMIKOIO CTPYKTYpHU
tenomepu. Ctpykrypa JIHK (Tenomepna merins) 1 crneumdiuHi OUIKM B pakioHi
TEJIOMEPHUX TOCHIIOBHOCTEH. Perysiist moBxuan TeroMmepu. [1o10BKeHHS KIiHITIB.
€yKapiOTHIHOT XPOMOCOMH.

PexomengoBana Jireparypa: [1- 4, 6, 7]

TEMA 6. Knitunuuii nuki. (4 roauHn)

Jlekuist 6. Kititnaauit ukot. (4 ToquHm)

3aBaaHHs 18 caMocTiliHoi podotu (1 roguHa)

AmonTo3 Ta HEKPO3: MOJICKYJISIPHI Ta KIITUHHI MEXaHI3MHU.

PexomenoBaHa jgiTeparypa: [6]

TEMA 7. [lepioa kiiTuHHOTO IijeHHA (Pasa M): MiTO3 Ta IIUTOKIHE3. (2 TOAMHN)
Jlexuist 7. ITepion kmitTuHHOTO AiicHHS (pa3a M): MiTO3 Ta IUTOKIHE3. (2 TOMHHN)
3aBaaHHs A9 caMoCTiliHoOT po6oTn (3 roaunm)

ExcnepumenrtanpbHa raminoimiss. Kpiompesepamiss KIITHH 1 KJIITUHHI  OaHKWH.
KpiokoHcepBartis 1 30epexeHHs: reHo(poHa.

PexomengoBana Jiteparypa: [6, 7]

TEMA 8. KonjeHcallist i po3X0JKEHHS XPOMOCOM B MiTO31. (2 TOAMHHM)

Jleknis 8. KonaeHcartis i po3X0KEHHS XpOMOCOM B MiTO3i. (2 TOAMHN)

Ceminap 2 (1 roguna)
KimiTuaHAN UK, HOTO PeryIIsiis.

3aBaaHHs A1 caMocTiiiHoi podoru (1 roauHa)
Konpencarris 1 po3XoaKeHHsI XpOMOCOM B MEHO031.
PexomengoBana Jireparypa: [6, 7]

TEMA 9. KynbTypa KIITHH 1 TKAHUH PpOCIUH IN Vitro. (4 ronuam)
Jleknist 9. KynpTypa KIiTHH 1 TKAHHH POCIIMH 1N Vitro. (4 roauHn)

3aBaaHHA 11 CAMOCTIiiHHOT podoTH (4 roIMHN)

KionyBanns moauHu. Y ne MmoximBo? KinonyBaHHs TBapuH. KylbTHBYBaHHS
KJIITUH JIIOJUHY 1 ccaBliB. CTOBOYpOB1 KIITUHU. TepaneBTHYHE KIOHYBaHHs. PakoBi
cToBOYpOBI KiIiTuHU. Perynstopu pocty. ditoropmonu. CoMakiioHaTbHA MIHIHUBICTb.
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OTpumaHHs, KyJIbTHBYBAaHHS 1 XapaKTEPUCTHKA CIEIIai30BaHUX THUIIIB KIITHH.
[naykoBaHMii ~ MyTareHe3 1  KIITHHHA  cejekiis In vitro.  KionaiabHe
MiKpOpPO3MHOKEHHS POCIIHH.

PexomengoBana Jireparypa: [9 — 11, 16 — 18, 21]

TEMA 10. CycrieH3iiHi KyJabTypH pOCIMHHUX KIiTHH. (1 roanHa)
Jlekuis 10. CycneH3iiiHi KyIbTypu pocaiHHUX KiIiTUH. (1 roguna)

Ceminap 3 (1 roguna)
Bukopucranss KynbTyp In Vitro.

3aBaanHs A5 camocTiiiHoi po6oTn (1 roguna)

biopeaktopu (nmpoMucioBi) — OTpuUMaHHS (PapMaleBTUUYHUX CIOIYK 3 POCIUHHOI
cupoBuHH. KynbTypu TKaHUH pPOCIWH - TMPOAYLEHTH BTOPUHHHUX METAOOIITIB.
30epexkeHHs TPUPOAHUX MOMYJISALIN JIKAPCHKUX POCIIHH.

PexomennoBana jgiteparypa: [10, 11, 17, 21]

TEMA 11. IIpoToruiacTyt pociuH. (2 roauHu)
Jlekuist 11. ITpoTtormnactu pociuH. (2 roIuHN)

3aBaanHs A5 camocTiiiHoi po6oTn (1 roguna)

Meronu oTpuMaHHs (papMalleBTUYHUX OUIKIB 3 BUKOPHCTAHHSM KYJIbTYyp OakTepii,
POCIIVH 1 TBapUH.

PexomenoBana jgiteparypa: [11, 17, 20]

TEMA 12. ComatnuHa TiOpuau3aliisi pOCIAMHHUX KIITHH. (4 TOAMHN)
Jlekuist 12. Comatryna riOpuan3aiiis pOCIUHHUX KITTHH. (4 TOIuHM)

Ceminap 4 (2 rogunn)
[lepcniekTrBM poOOTH 3 MPOTOIJIACTAMHU Ta COMATUYHUMU T10pUIaMHU.
PexomengoBana Jireparypa: [11, 17]

TEMA 13. I'enetnuHa iHxeHepis pocivH. (4 TOAUHN)
Jlekuist 13. ['eneTruHa iHXeHepis pociuH. (4 TOAMHN)

3aBaHHA ISl caMOCTiiiHOI podoTH (3 roauHM)

Arpobaxkrepii, X BUKOPUCTAaHHSA B T€HETHYHIN TpaHcdopmailii pociuH. OTpuMaHHS
peKOMOiHAHTHUX OUIKIB B poclWHax (TpaH3ieHTHa ekcmpecis). Pocnmuan —
OlopeakTopu (IHTaKTHI Ta TPAHCTEHHI).

PexomenoBaHna jgiteparypa: [8, 11, 17, 18]
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3MICTOBHM MOJYJIb 3

Biorene3 PHK, Tpanckpunuisi Ta cuHTe3 OLIIKIB.

TEMA 1. Ctpykrypa i dyukuii pizaux tumiB PHK. (1 roauna)
Jlekuist 1. CtpykTypa i ¢pyskmii pizaux tumis PHK. (1 roguna)

3aBaaHHs AJ1sl CAMOCTiiHHOT podoTH (2 roAuHM)

[NimoTte3a npo nepBunHe BuHUKHEHHS cBiTy PHK. Enonraris 1 kommapTMeHTani3amis

PHK; xomownii PHK. Iuxnu ammmigikamnii ta cenekmii PHK.
PexomenaoBana Jiiteparypa: [1- 4, 15]

TEMA 3. TpaHckpurilis y MpokapioT. (2 roquHm)

Jlekmist 3. TpaHckpuriist y mpokapior. (2 roauHu)
PexomenoBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 3. Tpauckpuniiis y eykapioT. (4 ToauHn)

Jlexuist 3. Tpanckpuris y eykapiot. (4 ToauHM)
PexomengoBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 4. Peryssiist Tpanckpurniiii. (4 roauHmn)

Jlekuis 4. Perynsuis tpanckpuniii. (4 roausm)

Cewminap 1 (2 rogunn)

Tpanckpumnilist y npo- ta eykapior.

PexoMenioBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 5. Inpopmariiini (marpuuni) PHK ta MmsPHK. (2 roauan)
Jlekuist 5. [npopmariiini (Mmarpuuni) PHK ta MaPHK. (2 roaunn)
3aBaaHHsI AJ1sl CAMOCTiHHOT podoTH (2 roAUHM)

[HTpOHM ( B TOMY YHKCII XJIOPOILJIACTHI Ta MITOXOH/IPIaJbHI1).
PexomenioBana Jgiteparypa: [1- 4]

TEMA 6. Tpaucnoptai PHK (TPHK) (2 roaunn)

Jlekuis 6. Tpaucroptai PHK (TPHK) (2 roaunn)
PexomenioBana Jiteparypa: [1- 4]
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TEMA 7. Pu6ocomui PHK (pPHK) ta pubocoma (2 roaumm)
Jlekuist 7. Pubocomui PHK (pPHK) Ta pudocoma (2 roaumn)
Ceminap 2 (1 roguna)

P13m1 Buau PHK, ix B3aemopis.

PexomengoBana Jireparypa: [1- 4]

TEMA 8. Cunre3 OinkiB. TpaHcisis, 3araabHi TOHATTS, pobouunii UK pudocomu (4
TOJTUHM)

Jleknist 8. CunTte3 OinkiB. TpaHCAIis, 3arajibHi MOHATTS, POOOYNN TUKII pUOOCOMU
(4 ronuHN)
PexomeHnoBaHna jgiteparypa: [1- 4, 8]

TEMA 9. Enonramiiianii uki (2 roauHm)

Jlekuist 9. Enonramiiiamii nuki (2 roauHm)
PexomenoBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 10. Tepminariis Tpancsmii. (2 roauHmn)

Jlexuist 10. Tepminartist Tpancsiii. (2 roauHN)
PexomengoBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 11. [niniamis Tpancisii. [Himiaris Tpaacasiii y mpokapiot. (2 roauHmn)

Jlexmist 11. [nimiamis Tpaucisii. [Himiamis TpaHcasii y mpokapioT. (2 roauHm)
PexomenioBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 12. Inimiariis TpaHcsAiii y eykapior. (4 roauHu)

Jlexnist 12. [nimiartis TpaHcALii y eykapior. (4 roauHu)
PexomengoBana Jiteparypa: [1- 4]

TEMA 13. Perynsitist TpaHCIIALIT y TPOKapioT. (2 ro M)

Jlekuist 13. Peryisis Tpancsnii y npokapioT. (2 roauHm)

3aBaaHHA JJI CAMOCTiiiHOT po6oTH (2 roanHu)

[ariditopu 3B’s3yBanHs aminoamwi-TPHK. [ariditopu nentumuntpancdepasHoi

peaxiii.
PexomenioBana Jiteparypa: [1- 4]
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TEMA 14. Perynsiist TpaHCIIALiil y eykapior. (2 ronuHu)
Jlekuist 14. Perysiist Tpancisimii y eykapioT. (2 roauHmn)

Ceminap 3 (2 rogunn)
Tpancasis y mpo- Ta eykapioT.

3aBaaHHs AJ1sl CAMOCTiiHHOT podoTH (2 roauHM)
XubHe KoayBaHHS. BITKOBI TOKCHHM, 10 BIUTMBAIOTH HA €JIOHTAITIIO.
PexomenioBana Jgiteparypa: [1- 4]

TEMA 15. ®onminr 61KiB. (2 TOIUHM)
Jlekmnist 15. ®osninr 6inkiB. (2 roguHK)

3aBaaHHA ISl caMOCTiiiHOT podoTH (2 roguHM)
Enepreruka MoJiekynsipHO-010JIOTTUHUX TPOIIECIB.
PexomenoBana Jiteparypa: [1- 4]

KOHTPOJIb 3HAHBD I PO3ITIOALJ BAJIIB, AKI OTPUMYIOTbH
31I0bYBAUI

KoHTpoab 311MCHIOETBCS 32 MOYJIBHO-PEUTUHIOBOIO CHUCTEMOIO. Y 3MICTOBUU
Moaynb 1 BxomsaTe Temu 1-8, y 3micToBuil Moayns 2 — Temu 9 - 21, y 3MicTOBUI
Moayib 3 — Temu 22-36. Buau KOHTpost0 — MOTOYHUM 1 migcyMkoBui. [lotounuit
KOHTPOJIb 3MIIHCHIOETHCS TiJ] Yac TMPOBEACHHS HABYAIBHHX 3aHATh 1 MA€ Ha MeETi
peryJsipHy TEpeBIPKY 3aCBOEHHS CllyXxauaMH HaBYallbHOTO Matepiany. dopmu
IIPOBEJICHHS MTOTOYHOTO KOHTPOJIO TiJ Yac HaBYAJIbHUX 3aHATH: YCHE ONUTYBaHHS,
TECTOBUI KOHTPOJIb, CAMOOIIIHIOBAHHS.

OuiHoBaHHs 32 (JOPMAMHU IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO:

3MiCTOBHIA 3MiCTOBHIA 3MICTOBHIA Zamk | Iligcym-

MoAayJb | MOAYJIb 2 MOAYJIb 3 KOBa
Maxkcumansaa | Ilotou- | Tect | Ilorou- | Tect | Ilotou- | Tect OIlIHKA
KIJIBKICTD HHUH 1 HUHI 2 HUI 3
Oais KOHT- KOHT- KOHT-

pOJIb pOJIb pOJIb

5 15 5 15 5 15 40 100

Cyma 20 20 20 40 100

Jlist acmipaHTiB, siki HaOpaiaw 3a pe3yibTaTaMd MOTOYHOTO KOHTPOJIO Y TPHOX
3MICTOBUX MOJYJIAX CYMapHO MEHUIY KUIbKICTh OamiB, HIK KpUTHYHHUNA MiHIMYyM 50
OaJiB, MPOXOKEHHSI JOJIATKOBOTO TECTYBaHHS € OOOB’S3KOBUM JIJIsl JIOMYCKY IO
3aJiKy.
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[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb IPOBOAUTHCSA HA OCTAHHBOMY CEMIHAPCHKOMY 3aHSTTI 1

CKJIaJIa€ThCS 13 CyMH OalliB yCiX 3MICTOBUX MOTYJIB.

3aranpHa OHiHKa 3da BUBUCHHA KYPCY CKIIAAA€THCA 13 Cymu OHiHOK, OTpUMAHHUX

IIPH T1JICYMKOBOMY KOHTPOJI1, Ta OI[IHKH, OTPUMAHOI Ha 3aJIiKy.

IIkaJia oiHIOBAHHSA aKaJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acmipaHTa

PiBeHb MOCSITHEHD Omiaka Ominka 3a HaIioHAJILHOIO
(6aym 3a OCBITHIO TiSITIBHICTB) €KTC/ECTS mikanoro (National grade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
75 -89 B noodpe (Good)
60 — 74 C 3agoBisibHO (Satisfactory)
1-59 D He3anoBibHO (Fail)

MeToan HaBYaHHS
[TosicHIOBaIbHO-1ITIOCTPATUBHI, TPOOJIEMHOT0 BUKIIAJJaHHSI MaTepiaty.

TexHiuHi 32c001 HABYAHHS
[IpoexTop MyJIbTUMENIMHHI; HOYTOYK.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHs AUCUUIITIHA

AyauTopii, 1ab0opaToOpHiI TPUMIILIEHHS BTy MOJIEKYJISPHOI T€HETUKH.
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