HALIOHAJIbHA AKAJEMIS HAYK YKPAIHU

IneTuTyT KIITHHHOT 6i0JI0TIT Ta reHeTHYHOT iHJKeHepil

GATBEPKYHO»
Hupexrop IKBI'T HAH Vkpaiuu,
-akanemik HAH Ykpainu

M nkosna KYYVK

28 uepBHs 2023 p.

POBOYA ITPOI'PAMA
HABYAJIBHOI INCHUIIJITHA

DyuknioHaabHAa 0i0XiMis pOCJIHH

1UIs 3100yBayiB BUIIOT OCBITH CTYIEHS JOKTOpa (isocodii

rayny3b 3HaHb 09 «bionorisy

crienianbHicTh 091 «bionoris Ta 6i0XiMisy

npo¢ini niaroroBku «bioTexHomorisy, «Llurosoris, KITiTHHHA 6i0J0ris, TiCTONOrisY,
«Pa10610J10risn

KHUIB - 2023



PoGoua nporpama HaBuyaibHOI TUCHUIUIIHU «DyHKIIOHATbHA OIOXiMist POCITHHY
JUIs 3100yBayiB BUILIOI OCBITU CTyIIEHs TOKTOP ¢inocodii ramysi 3Hanb 09 «biosoris»
3a cneuianpHicTio 091  «bionoris Ta OloXiMis» 3a TPOQPUISIMH  IMiATOTOBKH
«bioTexHonorisy, «L{prosoris, kiiTHHHA 01071071, TiCTOJIOrIs, «Pagiodionorisy.
27 uepBHa 2023 poky — 18 cTop.

Yknazau nporpamu:

Ipuna XXKVK,

3aB. JJabopaTopii IMyHITETY POCTUH

Bininy 6iodizuku i paniodionorii IKbBI'T HAH Vkpaiuu, :
K.0.H. % '

(m}ﬁnuc)
PoGova nporpama auctmmiinn «QyHKIIOHATbHA O10XIMis POCIMH» CXBajeHa Ha
3acinanHi BueHoi paau IKbI'T HAH Ykpainu (mporokon Ne 5 Bin 27 uepBHsi 2023 poky).
Po6oua nporpama aucuumiiau «OyHKUioHaIbHA 010XIMisl pOCIMHY» PO3IJISHYTA

Ta CXBaJieHa Ha 3acijanHi Bijainy 6iogizuku i pagiodionorii IKBI'T HAH Ykpainu.

3aBijyBad By 1.0.H. % i Onekcannpa KPABELb

(minmuc)

26 yepsHs 2023 p.



BCTYII

Hapuanpna pucnumiina «®dyHKIIOHATBEHA O10XIMiS POCIHMH» € CKJIaJ0BOIO
OCBITHHO-HAYKOBO1 MPOTrpaMH MiATOTOBKH 3700yBauiB BUIIOT OCBITH CTYIICHS JIOKTOP
dimocodii ramysi 3Hanb 09 «biosoris» 3a cnenianbHicTIO 091 «biosoris Ta 6Gi0XiMis»
3a mpodiasiMu  TiArotoBku «bioTexHonoris», «l{uTosoris, KiIiTUHHA O10JIOTis,
ricrosiorisy, «Paaio6ioyoris» 1 € AUCIUILIIIHO 32 BHOOPOM acIipaHTIB.

Buxmamaerbest Ha Il kypei acmipantypu B 00csa3i — 60 roamH (2 kpeauTn
ECTYS) 3okpema: nekmii — 34 roauH, cemiHapu — 6 rojauH; camocTiiiHa podora — 20
roguH. llepembadeno 3  3wmicToBuX MoAyidi. JlucnmiuliHa — 3aBEPIIYETHCS
IU(EpeHLIHOBAHUM 3aTIKOM.

MeTa AMCHUILTIHM — OTpUMaHHsS 0a30BUX 3HAHb IIOAO TMOHATH (DYHKITIOHAIBHOI
OloxiMii pOCIMH Ta PO3YMIHHS POCIUHHUX METAOOTIYHMX B3a€MO3B S3KIB,
03HAHOMJICHHS 3 OCHOBHUMH KJIacaMH XIMIYHHUX CIIOJIYK, SIKI IPUCYTHI B pOCIMHAX Ta
OepyTh ydacTb B OOMiHI PEUOBHH, MPOBEJCHHS aHaJI3y OCOOJMBOCTEH POCIMHHUX
OpraHi3MiB sIK cepeqoBHUIa JyIsl Tepediry OlOXIMIYHMX peakIlii 3a pi3HUX yMOB
(onTUMaNbHI YMOBU Ha PI3HUX €Tamax OHTOTE€HE3y POCIWH, BIUIMB OIOTUYHUX Ta
a0l0OTUYHUX CTPECOBMX UMHHHKIB, 3aXHCHI METa0OJIlYHI peakilii pOCIUH Ta
(GYHKIIOHYBaHHS CUTHAJIBHUX MEPEeX NpH ajanTarii Ta 3I1MCHEHHI CTpaTerii
BIDKMBAHHS 32 TTATOJIOTTYHUX TPOIIECIB).

3aBaaHHA —

1. JIaTU YSBJIEHHS IIPO MOHSTTS, ICTOPII0 PO3BUTKY, MICIIE B CUCTEMI O10J0TTYHUX
HayK;

2. MO3HAOMUTH acCIipaHTIiB 3 OCHOBHUMH HaNpsSMaMH Ta CYYaCHUM CTaHOM
(yHKII0HATBHOI 010X1MIi pOCIIMH B YKpaiHi Ta CBITI,

3. chopMyBaTH Yy acCHIpPaHTIB CUCTEMHI YSABJIECHHS TpO (PYHKIIOHYBaHHS
POCIMHHOTO METa00J1i3My 3a PI3HUX YMOB CEPEIOBHIIA;

4, HABYUTH BUKOPUCTAHHIO IOCATHEHB Cy4acHO1 (DyHKIIIOHATIBHOT 610X1MIi pOCIIMH
NpY IUIaHyBaHHI i BUKOHAHH1 JOCTIIKEHb POCIINH;

S. MOTIUOUTH PO3YMIHHS POJIl 010XIMIYHMX YAHHUKIB Y JIOTJISAII 32 POCIMHAMH Ta
OTPUMaHHI POCIWHHOI TMPOAYKIII pI3HOTO TMpu3HAaYeHHs ((papMarieBTUIHOTO,
CLITBCBKOTOCIIOIAPCHKOTO, JEKOPaTUBHOTO), 30epeKeHH1 POCIMHHOTO
010p13HOMAHITTS.

B pe3ynbrari BUBUEHHSI HABUAJIBHOI TUCIUIUIIHU aCMiPaHT MOBUHEH:
3HATH: OCHOBHI MOHATTS Ta HaNpsMU (PYHKI[IOHAJIBHOI 010XIMii pOCINH; O10XIMIYHY
OpraHi3allil0 CTPYKTYPH POCIMHHOIO OpraHi3Mmy; O10XIMIUHI CTpaTerii amanTarii
pOCTHH;

BMIiTH: XapaKTepuU3yBaTH Cy4YaCHUU cTaH OIOXIMIYHMX JOCHIJ)KEHb B CBITI Ta
VYkpaiHi; aHami3yBaT nepedir 010XIMIYHUX PEaKIiil B poCIMHAX; HABOJAUTH MPUKIIAIN
010XIMIYHUX YMHHHKIB Ta IXHBOTO BIUIMBY Ha POCIWHU; MPOBOAUTH 1HGOpMAIIITHII
MOIIYK Ta CAMOCTIMHO BUBYATH HAyKOBY JIITEpPATypy; aHAII3yBaTH Ta IHTEPIPETYBAaTH
ommy0IIKOBaH1 pe3yJIbTaTH;

BOJIOAITH: HaBUYKaMU CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HAYKOBOIO JITEpaTyporo, MOIIYKY Ta
aHami3y iHpopmairii

Micue AuCHMILTIHA



Hapuanpha nucrnumiina « DyHKITIOHATBHA O10XIMisl POCITUHY» € TUCIUIUIIHOIO 32
BUOOPOM acmipaHTIB MPOrpaMH MIATOTOBKH 3/100yBayiB BHIINOi OCBITH CTYIECHS
noktop (inocodii ramysi 3HaHb 09 «bionoris» 3a crnemianeHicTIO 091 «biojoris Ta
Oloximiss» 3a mnpoduIAMU MATOTOBKU «bioTtexHosorisy, «lluTosoris, KIiTHHHA
O1oJtoris, ricronorisy, «Pamiobionorisy. JucuuruniHa BUCBITIIOE aKTyaldbHl MUTaHHS
dbyHKITIOHATBHOT O10X1MiT Ta aarnTaiii poCauH.

3B’5130K 3 IHIIMMH JHCIHHUILIIHAMH.

HaBuanbHa nucrumuiina «DyHKITIOHaIbHA 010XiMisl pOCTUH» € AUCUUILIIIHOIO 32
BUOOpPOM acmipaHTiB) MAJii 3aCBOEHHS 3HaHb Ta BMIHb Yy cHCTeMi mpodeciiHol
MIATOTOBKH 3700yBaviB BHIOI OCBITH CTYMEHs AOKTOpa ¢imocodii 3a CreriaibHICTIO
091 biomnoris Ta OioxiMis 1 Oe3mOcepenHbO TMOB’si3aHA 3 TAaKUMU HaBYAJbHUMHU
aucuuiUiinamMu, sk «bionoris  crtpeciBy, «®Pizionoriydi 1 O610XIMIYHI OCHOBHU
MeTa0oJIiuHOT 1HX)eHePi», «JliIkapchki pOCTUHU B 010TEXHOJOTIYHUX JOCTIHKCHHIX),
«3aranbHa 1 puKIIagHa GITOIMYHOIOTIS.

INPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

3micToBuii Mmoayab 1. Beryn. bioximiuni cmosyku pociaun. Bioximiuni mpouecu

Ta KOMIIAPTMEHTH POCJIMHHOI KJIITHHHU SIK cepeloBuIILe s iX nmepeodiry.

Tema 1. Bceryn. Ictopis 1 cydacHicTh (yHKIIOHanpHOT Oioximii pocnuH. Bxian

YKpaiHChKUX BUEHHX. ba3oBi MOHATTS (yHKIIOHAIBEHOT OioXiMil pociuH. (2 Tox)

Tema 2. HeopraniuHi cnojyku, OpUCYTHI B pociauHax. Makpo-Ta MIKpOEJIEMEHTH.

Boanuii pesxum pociuH (2 ron).

Tema 3.OCHOBHI KJacu OpraHi4HMX CHOJYK, MPUCYTHI B pociuHax. Byriesoau.

binkwu. Jlimigun. (2 rox).

Tema 4. PeyoBuHM BTOPMHHOTO MOXO/MXkeHHSA. OpraHiyHi Kuciotu. DeHonbH1

cnionyku. [miko3uau. TeprieHu i TeprieHoiau. Ankanoinu. (2 rom)

Tema 5. TepmonuHaMika 1 KaTami3 OIOXIMIYHUX peakilii B pociauHax. DepMmeHTH.

bioxiMiuHa oprasizailisi CTPyKTypH POCIHMHHOTO opraHi3my. (2 ron)

3MmicToBuii Moay.Jab 2. @oTocunTe3 i poToanxanusa. Kirodosi meTadomiuni mukian

POCJIMH.

Tema 6. ®otocunTes: 6i0xiMi3M Ta eHepreTuka. OcodmuBocTti C3 —ta C4 — nuIsIXiB

dotocuntesy. CAM-pocnunu. IlpoaykTuBHICTE (OTOCHHTE3Y Ta TEPCHEKTUBH

inTeHcudikarii. (4 rom)

Tema /. Jluxanns. bananc razoo0MiHy y pi3HUX BHUAIB POCHHH. (2 TOX)

Tema 8. Merabomonu. [Iponecu 6iocunTe3y. (4 rom)

3micToBuii MoayJib 3. bioximiuHi cTparerii aganrauii pocjauH.

Tema 9. Cucremu perymsmii y pociaud. Crocobu mepemadi CUTHaNy Ta pPiBHI

COPUUHATTS. (4 TOx)

Tema 10. 3oBHiIHI GaKkTOpH K YNHHUKH 3MIHU TIEpeOIry MeTaboIIuyHUX MPOIIECIB Yy

pocinuHi. (2 roxm)

Tewma 11. bioximMiuHI MeXaHI3MHU aJaNTUBHUX PEAKIN y pociuH (4 rom)

Tema 12. EnireneTnuni MexaH13MH aIallTUBHUX PEAKINH y pociauH (4 Tox)
CTPYKTYPA HABUAJIBHOI JJUCLHUIIJITHA



TEMATUYHHWMN IIJIAH JEKIIA, CEMIHAPIB,
MPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognn
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3micToBuii MoayJb 1
Beryn. BioximiuHi costyku pociauH. bioxiMiuHi mpouecn Ta KoMImapTMeHTH
POCJIMHHOI KJIITHHHU SIK cepeoBHILe 1JId IX nmepediry.
Tema 1. Berym. Ictopist 1 cydacHIiCTh GyHKIIIOHATBHOT 1
1 | Gioximii pocnuH. Bkian ykpaiHChkux BueHUX. ba3oBi
MOHATTS PYHKIIOHATBHOI 010XiMii pOCIIUH.
5 Tema 2. H(?opraHqui CHONYKH, MPHUCYTHI B POCIMHAX. 2 1
Makpo-Ta MikpoesleMeHTH. BOogHUI peskUM pOCIIHH.
3 Tema 3. OcHOBHI KJIach OpPraHIYHUX CIIOJNYK, MPUCYTHI B 2 1
pocnuHax. Byrneronu. binku. Jlimiau.
Tema 4. PeuoBHHU BTOPUHHOTO MOXOJKCHHSI. 2 1
4 | Opraniuni kuciaotu. OeHonbHi crionyku. [ miko3uan.
Teprieru 1 TeprieHOIN. AJIKAJIOiTH.
Tema 5. TepmoauHamika i kaTami3 610XiMIYHUX peakiliii B 2 2
5 | pociunax. @epmenTu. bioxiMmiuHa opraHizaiisi CTpyKTypu
POCIIMHHOTO OpPTaHi3My.
Ceminapcbke 3aHATTS 32 TeMamu 1-5 2
Pa3zom 3a 3micToBuUM MoayJiem 1 10 2 6
3micToBHii MOAYJIb 2
®otocunTe3 i poroauxanusa. Kiouosi MmeTado 1iuHi HUKIM POCIMH.
Tema 6. doTocunTe3: 6i0XIMI3M Ta EHEPTETHKA. 4 2
6 Oco6muBocti C3 —Ta C4 — nuiaxiB ¢gortocunresy. CAM-
pociauHu. [IpoayKTUBHICTH (OTOCHUHTE3Y Ta MEPCIEKTUBU
IHTEeHCH(IKaLlli.
7 Tema 7. luxannsa. bananc ra3ooOMiHy y pi3HUX BHJIIB 2 2
POCIIHH.
g | Tema 8. MeraGononu. lpouecu 6iocuuTe3y. 4 2
Ceminapcbke 3aHATTS 32 TeMaMu 6-8 2
Pa3zom 3a 3micToBUM MoayJiem 2 10 2 6
BCbOI'O
3micToBuii MOaYyJIb 3
bioximiuHi cTpaTerii aganTaiiii poCiIyH.
9 Tema 9. Cucremn pervamui'l' y pociuH. CriocoOu miepeadi 4 2
CUTHAJIY Ta PiBHI COPUHHSITTS.
10 Tema 10. 3oBHimHi (akTOpPH SK YMHHUKK 3MiHHM Tepebiry | 2 2
MeTabOoTIYHUX MPOIIECIB Y POCIIHHI.
11 Tema 11. bioxiMiuHI ME€XaHI3MU aIalITUBHUX PEAKIIN y 4 2
POCIHH
12 Tema 12. EnireHeTHYHI MeXaHI3MH aJalITHBHUX PEAKIIii 4 2

pocCIuH




Ceminapcbke 3aHATTS 32 Temamu 9-12 2

14 2 8

Pa3zom 3a 3micToBUM MoayJiem 3

3AT'AJIOM 60

3MICTOBHM MOJYJIb 1
Bioximiuni cosrykn pociauH. bioxiMivuHi nmpouecu Ta KOMIAPTMEHTH POCIUHHOI
KJIITHHH SIK cepeloBHIIe ISl iX mepeodiry.

TEMA 1. Beryn. Ictopis 1 cywacHIicTh ¢yHKIIOHampHOI OioxXimii pociuH. Bkian
yKpaiHChbKUX BueHUX. ba3zoBi moHATTS (yHKI[IOHATBHOT 610X1Mii POCTIHH.
Jlekuisn 1. Beryn. Ictopist 1 cywacHicTh (yHKIIOHaNBHOI Oioximii pocnuH. Briman
YKpaiHChKUX BUEHHX. ba3oBi MOHATTS (yHKIIOHAIBEHOT GioXiMil pociuH. (2 TOAMHN)
[cTopist dyHKIIOHATBHOT 010XiMii POCINH, ACTIEKTH PO3BUTKY Ta POJb YKPAiHCHKUX
BueHuX. [Ipeamer 1 3aBnanHsa GyHKIIOHATBHOI Oi0XiMii pociauH. Hanpsmu cydacHux
nocmipkeHb.  Crnenu@igai  BJIACTHUBOCTI POCHUMH Yy  OIOXIMIYHHMX JIOCTIKEHHSX.
Pocnuna sik cucreMa cTpykTyp 1 ¢yHKIii. PiBHI cTpyKTypHOT (KJIITHHA — TKaHUHA —
OpraH - LUIICHUN OpraHi3Mm) Ta (pyHKI10HAIbHOI ((POTOCHHTE3, TUXAHHS, MiHEpaJIbHE
KUBJICHHS, BOJHUN OOMIH, CTIHKICTb, PICT 1 PO3BUTOK) OpraHi3alii pPOCIMHHOTO
OpraHi3my.
3aBaanHs A5 caMmocTiiiHoi po6oTu (1 ro)
Po6ora 3 koHcniekToMm. [IuTanHs Ajig caMOCTIHHOT pOOOTH.

1. 3nadenHs 010XiMii POCIUH B MPAKTUYHIN AiISUIBHOCTI JIIOJUHU.

2.0mpairoBaHHs TOAATKOBUX MaTepiajiiB Mpo MEPCOHaNil YKpaiHChKUX BUYCHHX.

3.PiBH1 opranizaiiii poCiauH il OCHOBHI TUIM TKAHHH.
PexomenaoBana Jireparypa: [6, 9, 21]

Tema 2. Heopraniuni cnoiayku, IPUCYTHI B pociuHaxXx. Makpo-Ta MiKpOEJIEeMEHTH.
Boanuii pexxum pociuH.

Jleknis 2. HeopraniuHi crioyiyku, MPUCYTHI B pocianHax. Makpo-Ta MIKpOEJIEMEHTH.
Boanuii pexxum pociuH.

TpancmopT BOIM TO POCIMHI: TPAHCBAKYOJSIPHHM; amnoIJIaCTHUN, CHUMILIACTHUN
NUIAXW; OJMVOKHIN 1 JanbHiN TpaHcnopT. [lepecyBaHHs BOu 1O Cy/IMHAX, CUJIH KOTe3il
Ta aare3ii B Oe3MepepBHOMY MOTOLI BOAU IO pOCiauHI. MexaHi3MU B3aeMO/IIi
BEPXHBOIO (TpaHcHipallii) 1 HKHBOTO (KOPEHEBOTO THUCKY) KIHIIEBUX JBUTYHIB.
['pangieHT BOAHOrO MOTEHIAly $AK pYLIHHA CUJIa HAIXOJDKEHHS 1 TIEepeCcyBaHHS
BOJAM B CHUCTEMI «IPYHT-pociiiHa-aTMocdepay». HeopraHiuHi coyiyku sK 4acTHHA
MeTabonizmMy pociauH. biorenHi, abioreHHi. OpraHoreHH1 €JIEMEHTH, MIKpo-,
MaKpoeJeMeHTH. 30J1bH1, 3aMiHH1 i He3aMiHHI. MikpoenemeHTH. Di3i0J0r1YyHa POJIb
3ajiza, MiJi, Maprasio, MoJiOJeHy, LUHKY, O0py Ta iH. MeTanu K KOMIIOHEHTH
MPOCTETUYHUX TPYI 1 K aKTUBATOPU (DEPMEHTHHUX CHCTEM. YUYacTh MIKPOEJIEMEHTIB
y dopmyBaHHI 1 (YHKIIIOHYBaHHI €JIEKTPOH-TPAHCTIOPTHUX JIAHIIOTIB (DOTOCUHTE3Y

4




Ta AUXaHHS, Y POCTOBHUX IpOIEcax, B @30THOMY 1 BYIJIEBOJHOMY OOMiHI. 3aCBO€HHS
€JIEMEHTIB JKMBJICHHS POCIMHAMHU Yy Pi3HI mepioau Bereraiii. PociauHHa KiIiTHHA SIK
ocMOTHYHA cucTeMa. AkBanopuHu. KopeHeBuii THCK 1 TpaHcmipaiis. BoaHuit 0OMiH
y Pi3HHUX EKOTPYII.
3aBaaHHst 11 camocTiiinoi po6oTu (1 ron)
Po6oTa 3 koHcniekToM. [IuTanHs 1711 caMOCTIMHOT pOOOTH.

1. Cumnromu nediluTy HEOPTaHIYHUX €JIEMEHTIB Y POCIIHH.

2. PocnuHu-iHAMKATOPH.

3. Metoau BU3HAaYEHHS BMICTY HEOPTaHIUHUX CIIOJIYK B POCIHHAX.
PexomengoBana Jireparypa: [4,5,7, 9, 17]

Tema 3. OcHOBHI KJacH OpTraHIYHUX CIIOJNYK, MPUCYTHI B pocinHax. Byriesomu.
binku. Jlimian.

Jleknist 3. OpraniuHi CrOJIyKH B pOCIHHAX.

Opraniuni noximMepu B pociauHax. Kmnacudikarisi ByrineBojiB. bynoBa, B1acTUBOCTI
MOHOCaxXapu/IiB Ta OCHOBHI MMOX1/IHI, TPUCYTHI B pociuHax. [IpeacTaBuuku au-, Tpu-,
TeTpa- 1 TMEeHTacaxapujiB, iX cuHTe3 1 posman. Dywkmii Ta crneuudika oOMiHY
MOHOcaxapuaiB y pociaud. Omirocaxapuiy, 1iX CHHT€3 1 TEpPETBOPEHHS.
YTBOpeHHs BYTJEBOJIB TpH (OTOCHHTE31. YTBOPEHHS T'€MIIENION03 1 MEeKTHHIB.
Cunrte3, po3max 1  NEpEeTBOPEHHS BYIJIEBOAIB y  pociauHl. [omo- 1
reTepONoICaXapuan, iX 3HAYEHHS Yy KUTTEAISUIBHOCTI POCIHMH, BMICT Yy PI3HHUX
opraHax, oco0iuMBOCTI  OlOCMHTE3y 1 po3maay. 3amacHl Ta CTPYKTYpHI
nojicaxapuau pOCIUH. XapaKTepUCTHUKA KaJlJIO3U, JIIXEHIHY, aJbI1HOBOI KHUCJIOTH,
KaMeaeu 1 CIIn3iB.

CtpykTypa, aMiHOKUCIOTHUN CKiaa Ta (QyHKIII OUIKIB y pociauHax. Bmict OUIKIB B
pPI3HMX OpraHax 1 TKaHWHAaX POCIWH. BB yMOB BHpOIIYBaHHS POCIWH Ha
KUIBKICHUH 1 IKICHHAH CKJ1ag OLIKIB.

Ponr Ta OymoBa mimigiB y pPOCIWH: XapaKTEpUCTHKA, OCOOTMBOCTI O10CHHTE3Y 1
po3nanay. BrumB JimigHUX CKJIaJ0BHX Ha CTPYKTYypy Ta (YHKIIO POCIMHHHX
MeMOpaH. biocMHTEe3 KyTHHY 1 POCIMHHHMX BOCKiB. BacTMBOCTI KHCIOT >KHPHOTO
psamy.  XapakTepucTHKa  POCIMHHMX  oiii  (ammiriineposniB). OcoOmuBoCTI
JIMJIHOTO  CKJany 3amacHuX ojiii. OCHOBHI KOHCTAHTH POCIMHHUX  OJIIM.
B3aeM03B's130k MK JIMIIHAM 1 BYTJIEBOJHUM OOMiHAMH POCIIHH

3aBaanns A5 camocTiiiHoi po6oTn (1 rox)

1. Cnenudika 0OMiHy MOHOCaXapHuAiB Y POCIIHH.

2. Oco0MMBOCTI CHHTE3Y 1 IEPETBOPEHHS OJIITOCAXapHIiB y POCIMHHOMY OpraHi3Mi
3.10Inaxm 1 goxamizamiss OIOCHHTE3y AaMIHOKUCIOT Yy POCIMHAX, TPAHCIOPT
aAMIHOKHCIIOT.

4. Crpykrypa, BJIACTUBOCTI Ta dbyHKITIOHATBHA poJb JIEKTUHIB
(¢iToremMarIrOTHHIHIB).

PexomenoBana jgiteparypa: [1,2,4,6, 9, 10, 12, 17, 18]

Tema 4. Pe4yoBHHM BTOPHHHOTO MTOXOIKEHHSI.



JIEKIg 4. Opraniuni kucnotu. DenonbHi cnonyku. [mikosumu. Tepnenu i
TepreHoiau. Ankanoinu. (2 rom)

Knacudikamiss  opraHiuHMX  KHCJIOT.  PoJib OpraHidyHUX KHCJIOT Y POCIIHH.
XapakTepucTuka HaWOUIbII PO3MOBCIOKEHUX OpraHiuHux Kuciot. [lepeTBopeHHs
IU- 1 TPUKApOOHOBUX KHUCIOT Yy pociuHax. Poib opraHiyHMX KHCIOT B MpOIEC]
dotocuntesy C3-, C4- pocnun ta pocinud 3 CAM Tunom merabomnizmy. [Ipunnunu
Kkiacudikaiii ankanoiliB, XapaKTepUCTHUKA iX OKPEMHUX IMpeJcTaBHUKIB. biosoriyni
¢GyHKIIT ankanoiniB y pocivHi. XapaKTepUCTHKA 1 POJb AIKAJIOIMIB Y POCIHHAX.
CrpaBxHi ankanoigu. Ilporoankamoimgu. IlceBmoankamoigu. OcoOmuBOCTI
6iocunTe3y. biocunTeTnuHi momepeaHUKH N-TeTepouukiy ankaioiniB. Jlokamizamis
aJIKAJIOTAIB y POCIMHAX. 3HAUCHHS alKaJoi/liB Y MEIUIMHI, Xap4OBiil TPOMHUCIOBOCTI
1 CUIbCBKOMY TocmojmapcTBl BracTtuBocTi 1 3HaueHHS (EHOJBHUX CIOIYK Y
KUTTESUTBHOCTI POCITUH.

Po3noBCIOKEHHST Y POCIMHHOMY CBITI Ta HUISIXU O10CHMHTE3y (PEHOJIBHUX CIOJIYK.
Knacudikauis ¢enonpHux cnoiyk. IIpocti ¢eHonpHI cronyku. OCHOBHI TIpymnu
(1aBOHOIAHMUX CHOJYK. XaJKOHU 1 JETIAPOXaJIKOHH, iX BIACTUBOCTI 1 3HAYECHHS.
[TomimepHi (QeHONbHI CcHOMYKH, iX OyJoBa, BJIACTUBOCTI, PO3MOBCIOJKEHHS Yy
POCIIMHHOMY CBITI, IUISIXU OlocMHTE3y. bynoBa, BIIAaCTUBOCTi, PO3MOBCIOJKEHHS
NIyOUILHUX PpEUYOBMH y POCIMHHOMY CBiTi. IX 3HaueHHs B IPaKTUUHiH
nisibHOCT1 JroguHu  [Ipupoga 1 MOMMPEHHS TIIKO3WAIB B POCIUHAX. Ponb
POCIIMHHUX TJIKO3HMIIB B JKUTTI pociuH. Ilpupona 1 MmOmMpeHHs TIIKO3UAIB B
pociiuHHOMY cBITI. ConaHinu. CuHirpud. Amirgamis. Pojab poCIMHHUX TIIIKO3HIIB B
XKUTTI pOCIHH. BUKOpHUCTaHHS TNMIKO3WU/IB B MPaKTUYHINA AISUIBHOCTI JIOAUHU. Pomb
[NIKO3UIIB B 3aXMCHMX peakuisx pociuH. Jlokamizamis 1 QyHKUIi TEpHEHIB y
pociuHax. Teprienn, iXx ocHoBHI rpynu. Knacudikamis tepneHiB (remi-, MOHO-,
CeCKBi-, 1U-, cecTep-, Tpu-, TeTpa-, mnojiteprneHu). Haildbinbm po3moOBCIOIHKEH]
MPEICTaBHUKY alipaTUUHUX 1 MUKIIYHUX TeprieHiB. biocuHTes TeprnenoiniB. EdipHi
OJIii 1 CMOJIH, 1X XapaKTEePUCTHKA, JoKamizamis 1 GyHKiii B pociunax. [lomiizonpenu
— Kayyyk, TyTa, ix OymoBa 1 mpoMuCiIOBe 3Ha4yeHHs. HakomuueHHs 1 QyHKITT
BITaMiHIB B pOCIMHAX. BMICT >XHPOPO3YMHHUX 1 BOJOPO3UYMHHUX BITaAMIHIB B
POCIMHHMX NPOAYKTaX. IxHs Oym0Ba, BIACTUBOCTI i (yHKIIT B pociunax. PocnuuHi
BITAMIHM 3 AHTUOKCUJAHTHHMH BJIACTUBOCTSMH. PeryntoBaHHsS CUHTE3y BTOPHMHHUX
mMeTabomiTiB pocauH. Lnsaxu 610CMHTE3y OCHOBHUX KJIACiB BTOPUHHUX METa0OJIITIB
POCTIHH.

[nsxu OlOCMHTE3y OCHOBHHUX KJaciB  BTOPMHHHUX  METa0OJITIB  POCIUH.
[lonepenHukun OlOCMHTE3y BTOPMHHUX MeTaboumiTiB. EH3MMOIOris  cuHTE3y
BTOPUHHUX MeTa0oJiTiB. OCHOBHI (pepMEHTH O10CMHTE3Y alKaloilliB, 130MPEHOIIIB,
(eHONbHUX CIIONIYK, iX XapakTepucTuka. Mopaudikaiii BTOPUHHMX  METa0OJITIB
(TITIKO3UJTIOBAHHSI, T1IPOKCHJIFOBAHHS, METUJIIOBaHHs). MIHIMBICT  010XIMIYHOTO
CKJIaJy PpOCIMH TiA [I€0 YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHILA I[y6moBaHH;{ HUISAX1B
CHUHTE3y BTOPMHHHUX METa0oJiTIB. MOXIMBOCTI PEryjIoBaHHS 1 HarpoMaJKeHHs
OPAKTUYHO BAXJIMBUX PEYOBHH Yy POCIMHAX. MIHIUBICT O10XIMIYHOTO CKJIamy
POCIIMH TiJl AI€I0 YMOB 30BHINTHROTO cepenoBuia. CHHTE3 BTOPUHHUX METAOOITIB
In vitro.



3aBaanns AJs camocTiiiHoi po6oTu (1 rox)
Po6ora 3 koHcniekrom. [Iutanns.
1. TponanoBi ankamoigu. bymoBa, mOMUpPEeHHS 1 BUKOPUCTAHHS HIKOTHHY,
aHaba3uHy, JJOOCIIHY 1 pUIIMHIHY.
2. BnacTuBOCTI POCIMHHUX MEJIaHIHIB, iX MOPIBHSHHS 3 TBApUHHUMU.
3. Cnocobu onepxaHHS e(QipHUX OJIIH.
4. bynoBa, BIACTUBOCTI CEpPIEBUX TJIKO3WJIB 1 I1X BIUIMB Ha JIOJCHKUMN
OpraHi3m.
5. YTBOpeHHS 1 3HEMIKOKEHHS 1[1aHOT€HHHX TJIIKO3HU/IIB.
6. OcoOnuBocTi OyI0BH 1 BUKOPUCTAHHS KOQETHY.
7. Eprominosi ankanoinu. bynosa, B1acTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
PexomenoBana jgiteparypa: [8, 9, 17, 18]

Tema 5. Tepmoaunamika 1 Kartaniz Ol0XIMIYHUX peakiid B pocivHax. DepMeHTH.
bioxiMiuHa opranizailisi CTpyKTypH POCIMHHOTO OpraHi3my. (2 rox)

Jleknisa 5. depMeHTaTHBHHMI KarTami3 1 TepMOJWHAMIKa OIOXIMIYHUX pEaKIid y
pociuH.(2 rom)

3aKOHM TEePMOJWMHAMIKUA 1 TMOTEHIianu. PocimHa $K BIIKpUTA TEPMOJIWHAMIYHA
cucteMa. bamaHc eHTpomii B pociMHax. YMOBH mepeliry OloXIMIYHHUX pEaKIiid y
pociun. Knacudikamis 1 6ynoBa depmentiB. Jlokamizamis depmentiB. Kinetuka
(epMeHTaTUBHOTO KaTanizy. Bzaemozis Ta B3aeMOOOYMOBIIEHICTh y (DYHKIIIOHYBaHHI
CTPYKTYyp Ta (hi310J10r0-010XIMIYHMX MPOIECIB SK KOMIUIEMEHTapHOI CHUCTEMH
PeryJALii KUTTEAISITLHOCTI POCIIHH.

3aBaaHHs AJs caMocTiiiHol po6oTn (2 ron)

1.Metoau BU3HaUYE€HHS aKTUBHOCTI ()EPMEHTIB.

2. HaBecTu npukiaay nopyueHb podotu (hepMeHTIB y pOCIHUH.

3.30yIMBICTh POCIMHHUX KIIITHH.

4. Pyxu pociuH.

PexomenoBana Jgiteparypa: [9, 12, 13]

Ceminap 1. bioximMiuHI CHOMyKH pOCIUH. BloXiMi4HI MpoIecH Ta KOMIIAPTMEHTH
POCIIMHHOT KIIITHHHM K CepeoBHIIe uIs iX mepebiry. Temu 1 - 5. (2 ron)

3MICTOBUI MOJYJIb 2
®otocuHTe3 i poroauxaHuda. Kirouosi MmeTado1iuHi HUKIM POCIMH.

Tema 6. OcobmuBocti C3 — 1a C4 — mmsaxiB  ¢otocuaTesy. CAM-pocauHu.
[TpoaykTUBHICTh (POTOCUHTE3Y Ta MEPCIIEKTUBHU IHTEHCUIKaIii. (4 rox)

Jleknisi 6. ®oTocuHTe3: 010XIMi3M Ta eHepreTuka. (2 rom)

Jlucrok sk opran (Qorocunte’y. OcoOmuBocTi OyAOBH TKaHWH JIMCTKA IS
sniicHeHHs  (oTocuHTe3y. EnHepretmuynuii  O6amanc smctka.  DOTOCHHTETUYHI
MIrMEHTH. AHTEHH1 KOMIUICKCH 1 Mirparlisi eHeprii B MIrMEeHTHUX cucTeMax. Po3momin
3apsaniB y ¢otocucremax. Edexr Emepcona. Cxnan dorocucrem I, Il 1 kommekcy
nmuroxpomiB b6/f.  dortomiz Boau 1 TpaHCHOPT e€NEeKTpoHIB (Z-cxema). dazm
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¢dorocuntesy. [Ipouecu cBitnoBoi ga3u potocunTesy. CBiTI0Ba KprBa (POTOCUHTESY.
Komnencaiiitna Touka. 3anexHiCTh (POTOCHHTE3Y BIJl CHEKTPAILHOTO CKJIaAy CBITJIA.
3anexHicte ¢orocuHTe3y Bif KoHueHtpauii CO,, 3aiexHicTb (OTOCUHTE3Y BIJ
koHueHtpaiii O2, edpext BapOypra. 3anmexHicTh (OTOCHHTE3Y BiJ TeMIlepaTypH,
TeMIepaTypHa KpuBa GOTOCUHTE3y. BIIIMB OBOIHEHOCTI TKAHWH, YMOB MiHEPAJILHOTO
KUBJICHHS Ha ¢GoTocuHTe3. JleHHuit xia dorocuHTe3y. BB BHYTpIlIHIX (aKTOpiB
(reHeTMYHUX 1 OHTOreHeTMYHHMX) Ha ¢dorocuHre3. IIporecu TeMHOBOI (ha3u
¢orocuntesy. Ponb ¢poTrocuHTE3y B MpoIiecax eHEPreTHUHOTO i TIaCTUYHOTO OOMIHY
pocnuH. [IpoctopoBa opranizamis mnpoueciB QotocuHTe3y. EBomoINis CTpyKTypu
¢dorocunTeTryHOTO anapary. [IpoayktuBHicTh poTocuuTe3y. biocdepna pons.
3aBaaHHs AJs caMocTiiiHoT po6oTn (2 ron)

Po6ota 3 xoncniekToM. [TuTanns.

1. Xapakrepuctuka  ¢ikoOuminpoTeiniB.  XpomMaTMyHa  KOMIUIEMEHTapHa
aJlarnTanisi.

2. XapaKTepucThKa  KapOTHHOI[IB. Ximiuna  OyjoBa, kJacuikarris,
IpeICTaBHUKU Ta QPYHKIIT y (POTOCMHTETUUHHX Tpoliecax. BiolokcaHTHHOBHIA
IIUKIL.

PexomenaoBaHna jgiteparypa: [8, 9, 17, 18]

Jlekmist 7. OcobmuBocti C3 —Tta C4 — nuiaxiB ¢orocunresy. CAM-pociunu. (2
o)
Ictopiss mocmimxenb. [lopiBasuas C3 Ta C4 pociuH. AHATOMIYHI BIAMIHHOCTI.
CBITJIOBI KpHBI y CBITJIOIIOOHUX Ta TIHBOIIOOHUX pociuH, y C-3 1 C-4 pocnuH.. [{ukin
Xertua-Cneka — C-4-nuisix dikcarii CO,. CTpykTypHa oprasizaimis uukiry. Kpasil-
aHatoMist JucTka. Pi3HI MeTaboJliuHI TUISIXM KOOIMEPAaTUBHOTO (POTOCUHTE3Y.
CAM-tun merabonizmy. IlpencraBuuku CAM-pocnus. AgantuBHe 3HaueHHs C-4 1
CAM-tuny ¢ikcanii CO2 nmns pocnuH. ['mikonatauil uki - C-2 nuiax GoTocuHTE3y
a06o doroguxanusa. Ponmp PBOK sk okcurenasu. OcHoBHi ¢aszm nukiay. IIpocTtoposa
opraHizaiisi IUKIy — B3a€EMOJIS TPHOX OpraHes: XJIOPOIIACT — MEepOKCHcOMa —
mitoxouapis. bamanc Mk C-2 1 C-3 nwisxamu ¢GOTOCHUHTE3Y.
3aBaaHHs AJ1 caMoCTilHOT podoTn (2 roxn)
Po6ota 3 xoncniekToM. [TuTanss.

1. Meronu BU3HAYEHHS TPOIYKTUBHOCTI (DOTOCUHTESY.

2. MeToau o1iHKH cTaHy (DOTOCHHTETUYHUX OPTaHiB POCIHH.

PexomenoBana jitepatypa [6, 7, 9, 21, 22]

Tema /. Jluxanus. bananc razoo0MiHy y pi3HHUX BHUAIB POCIHH. (2 TOX)

Jleknis 8. Jluxanus. banmanc razooOMiHy y pi3HUX BHJIIB POCHHUH. (2 rox)
dizionorivHe 3HadeHHs (oroauxaHHd. B3aeMo3B's30k (GOTOCHHTE3Y 1 MPOIECIB
3aCBOEHHS a30Ty. [lepBUHHI MPOAYKTH (POTOCUHTE3Y, X MEPETBOPEHHS, PO3MOJLI
Ta 3aMacaHHs. 3arajbHa XapakTepPUCTHKA JAWXaHHSA Ta WOro 3HaudeHHs. [lmactmuna i
eHepretnyHa poib. KimiTuHHE nuxaHHs. [cTOpis pO3BUTKY YSABICHB MPO KIITHHHE
JTUXaHHS POCIWH. THUIMHM OKHUCIIOBAJIBHO-BIAHOBHUX peakiii. Tumu QepMeHTiB
nuxaHHs. Teopis «auxanbHUX XpoMoreHiBy B.I. Ilammanmina. I'mikomi3 (muxoToMiuHe
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OKHCIIIOBaHHs TitoKko3u). DyHKUIi Tiikonizy B KIiTUHI. bpominus. B3aeMo3B's30k
rmikomizy 1 OpominHs. Iluknm nu- Ta TpukapOoHoBux kucioT (uukn Kpebca).
I'moxcunatuuii muki. [leatozodochaTHuii okucaroBaNbHUN MUK (MIEHTO3HUM IITYHT,
aroTOMIYHE OKHCIIOBaHHS Iiitoko3u). OyHkiis [1DIL]. B3aeMo3B's130K pi3HUX HUISIXIB
mucuMinsli riaoko3u. Cunre3 AT® y nporeci okucHoro ¢gorodochopuiitoBaHHS.
[uanHigpe3ncTeHTHE JUXaHHS pOCiauH. HeMiToxXoHApiaibHI €JIeKTPOH-TPAHCIOPTHI
JAHIIOTH  POCITUHHOI KITHUHHU. [loka3HMKH, 10 XapaKTepus3yloTh JIUXAHHS.
HNuxanpauii koedinieHT. Edext [lactepa. Exonoriydi acnekTu AuxaHHs. 3aJIeKHICTh
nuxanas Bl kKoHmeHtparii CO,, konmeHtparii O2, BOIHOTO pPEXHMY, yMOB
MIHEpPAJBLHOTO JKMBJICHHS, il CBITJIa, MEXaHIYHOTO CTpecy Ta IHIMUX (HaKTOPiB.
OnToreHeTnyHi 3MiHM quxaHHsA. KimiMakTepuaamii miaioM JuXaHHs.
3aBaaHHs AJs caMocTiiiHol po6oTn (2 ron)
Po6ota 3 xoncniektoM. [Tutanns.

1. TlopiBHsHHSA npo1ieciB (POTOCUHTE3Y Ta TUXAHHS.

2. 3B’S30K MK aepOOHHM Ta aHAEPOOHHUM JTUXAHHSIM.

3. 3B’S30K MK JUXaHHAM 1 IMporiecaMu O10CUHTE3Y.
PexomenmoBana miteparypa [14, 15]

Tema 8. Metabononu. [Iponecu 6iocunTesy. (4 o)
Jlekuist 9. Merabosionu.
Bu3HaueHHsT MOHATTS METAa0O0JIOHIB. IcTOpis PO3BUTKY KOHLEMIII METaOOJIOHIB.
3arajibHl NPUHLMIOMN OpraHizaiii MetabosjoHiB. Mojem MerabonoHiB. MeTabomiuHi
HUISIXH, B SKUX (GOPMYIOThCSI MeTabo0sIoHU. DakTh, 110 MIATBEPIKYIOTh META0O0JIOHHU.
PerymoBanHs1 MeTa00JIOHY K HAJMOJIEKYJISIPHOTO KOMIUIEKCY €H3UMIB.
3aBIaHHs 1JI1 CaMOCTiTHOT pOOOTH.
Po6ota 3 koncnektom. [Iutanus.
1. CrpykrypHO-(yHKIIIOHaIbHA OpraHizailisi MeTa0oJIOHy (EpPMEHTIB LHUKITY
TPUKAPOOHOBUX KHUCIIOT.
2. Metoau nociimKeHHS METa00JIOMY POCIIHH.
3. Merabomiunuii mpodiib 1 METa00TIOM.
PexomenoBana miteparypa [9, 13]

Jleknis 10. biocunTe3 B MeTaOOIIYHMUX ITUKIIAX POCIHH.

CyOctpatu st OlOCMHTE3y Yy PpOCIWH, JpKepena iX oTpuMadHs. (OCHOBHI
OlOCMHTETHYHI TMOTPeOM POCIUH 3aJ€XKHO BiA yMOB IiCHyBaHHA. Peryndiis
Ol0CMHTETUYHUX TIPOIECIB Y pOCIAMH. MeTadomiyHl NUISIXH, 10 BEAyTh [0
roCrofapChbk IIHHUX NOPOAYKTIB y pociauH. CumOloTMuHa a3oTdikcaris. AMIH-
alpJeriiHa KoHaeHcaris. HekaHoHIYHE OKHCHEHHS aMIHOKHCIOT. Kackaau
dopmyBanns C-C 3B's13KiB.

3aBaaHHs AJ1 caMoCTiiHOT podoTn (2 roxn)

Po6ota 3 xoncniekToM. [Tutanns.

1. Tpanrcdep rpyt mig 9ac mporieciB 610CUHTE3Y.2.

2. Metonu pociiKeHHs! O10CUHTE3Y y POCIIHUH.



3. IlepcnexTuBu AociiakeHb 0l0cMHTE3y B YKpaiHi Ta CBITi, aKTyaJdbHI MUTaHHS Ta
HanpsiMu.
PexomMenoBana jitepatypa [1, 2, 4, 9, 10]

Cewminap 2. dorocunres 1 poroauxanHs. KimodoBi MeTaOoIIuH1 ITUKIA POCIIHH.
Temu 6- 8. (2 ron)

3MICTOBUI MOJY.JIb 3
bioximiuHi cTparterii aganTaiii poCciuH.

Tema 9. Cuctemmu perymamii y pociauH. Crmocobu mepemadi CHUTHANTYy Ta piBHI
CHPUUHATTS. (4 TOIT)

Jlekuis 11. Cucremu perymsii y pociauH.

I'opmonanbHa perymsmis.  ®ditoropmMoHM ¥ 010JIOTIYHO AKTHUBHI  PEYOBHHHU.
Knacudikaris. Ictopist mocmimkens W KoHIEMNIi. AyKCUHHU, T10€peTiHu, [IUTOKIHIHH,
eTuiIeH, adcuu3oBa kuciorta. bpacunoctepoinu. XKacmMoHoBa 1 caninuiaoBa KUCIOTA.
nsxu cunte3y GiToropmMoHiB. Peryinsiisi pocTy 1 pO3BUTKY POCIUH B OHTOTEHE3I.
Ponp  ¢iToropmMoHiB Yy MDKKIITHHHMX 3B’si3KaX pociuH. Penentop-noioHi
CEpUH/TPEOHIHOBI KiHa3u (peuentopu OpacHMHOCTEPOIMIB Ta MENTHIHUX TOPMOHIB).
CtpykTypa, MeXaHI3M CHOPUUHATTA Ta TPAHCAYKIII  (PITOPropMOHAIBLHOTO
CUTHAIYy.

[icTuauH-KiHAa3M Ta JBOKOMIIOHEHTHI CUTHAJIbHI cucTeMH. CTpyKTypa TiICTHIMH-
KiHa3 Ta peryisaTopiB BiAnoBiai. SaepHi peuentopu. Peunentopu crepoigHux
TOPMOHIB. 3HAYEHHS IIANEPOHIB y (YHKIIOHYBaHHI SIEPHUX PELENTOPIB. YYacTb
npoteinkinaz Ta (ochonporeinpocdaraz y TpaHCAYKIii FOPMOHAIBHUX CUTHAIIB.
CurHanpHl CHCTEMM JESIKHUX POCIMHHUX TOpMOHIB. Peneniis aykcuHy Ta
BHYTPIIIHBOKIIITUHHA Tepe/lada ayKCUHOBOTO curHaity. Ponb yOIKBITHHOBHUX Jiiras
y perymsiii ekcrpecii ayKCHH-3aIeKHUX TreHiB. Perynaropu tpanckpumnilii ARF u
Aux/TAA. Mexanizm Jii IUTOKIHIHY. JIBOKOMIIOHEHTHa CHUTHaJbHa CHCTEMA,
peryIaTopyd BIANOBIAI Ta iXHI THUIH, ITUTOKIHIH-3QJEKHI TeHH. AKTHBAIis
KJIITHHHOTO TMOJLTy. B3aeMosiss CUTHaIBbHOT CHCTEMH MMUTOKIHIHY 3 (hITOXPOMHOIO
PETYJISITOPHOIO CHCTEMOIO0. TpaHCAYKIlis TIOEpeNiHOBOTO CHUTHAy. TpaHCIOyKIlis
curHary ABK. ®ocdomnina3n Ta BTOPUHHI MOCEPEIHUKH B CHCTEMI TPAHCIYKII
curHany ABK. ABK-3anexxni renu. 3HaueHHs ADBK B 3akpuBaHHI NpOAMXIB.
CropuiHATTS Ta TpPaHCAYKINS ETHWJICHOBOTO CHTHamy. Pememiis Ta TpaHCHYKIlis
OpacuHOCTEpOiHOTO curHany. Brums ¢oronepiony. @oTroMopdoreHeTuyH1 peakiii.
AxtuBauiga @itoxpomiB. POTOTpOMI3M Ta MUPKAAHI pUTMH. THUNK  CBITIOBUX
peuentopiB. Y ®-penentopu, pOTOTpONiHMU, KPUNTOXPOMH, IUuTOXpoMHu. LlupkagHi
PUTMH Ta MOXIJIMBOCTI iX Moauikaiiil. [HTerpamisi CBITJIOBUX Ta TOPMOHAIBHUX
NUISIX1B CUTHAJII3aIli1, BIUIMB Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIIHH.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOT po0oTH.

Po6ota 3 xoncniekToM. [Tutanns.

1.CuHTETHYHI PEryIsaTOPU POCTY POCIIHUH.
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2.1ltyuna perymsmis ¢oTtomepiony ¥ MpoleciB Bererauii Ta ONTUYHA CTUMYJIALIS
MPOIYKIli POCIIMH Y BUPOOHUIITBI.

3.Peryunsiist pocTy 1 pO3BUTKY POCIIHH IN Vitro.

PexomengoBana mitepatypa [19, 20]

Jleknist 12. [lepenaya curHaiiB y poCuH.

PociunHa kiiTMHA K camMoperyiboBaHa cuctema. KOMIOHEHTH CHUTHaJIbHOI
cucteMd Tunmm  cuUTHaNBHMX  MeXaHi3MiB. Pemenmisi curnHamy. Pemenropu 3
(epMEeHTaTUBHOIO  aKTHBHICTIO. Pemenrtopu, 1m0  BXOIATH O  CHCTEMH
yOikBiTUHYBaHHs. Penenrtopu, acouiiioBani 3 G-Oinkamu. TpaHCOyKIisi CUTHATY.
nsixu  TpaHCAyKLii BHYTPIIHBOKIITUHHUX CHUTHaiiB. ['eHOMHa BiAMOBIIb.
Tpanckpunuiitai ¢gaktopu. CurHaiabHi MOJIEKYJIH. AKTHUBHI (OpPMHU KHUCHIO Ta iX
y4acTh B CHTHaNmiHTY pociuH. llnsxu yrBopeHHss Ta BmactuBocti  ADK.
CurnansHa ponbr ADK mig uvac poctry 1 mopdorenesy. CurnanpHa posib ADK
mig ~yac  OIOTMYHOTO  CTpecy, Y 3amporpaMoBaHid  cMepTi  KIITHH 1
rinepuymmBocti. Okcua azory NO ta BB Ha pocnuHu. NO-cuHTaza Ta HIiTpat-
peaykraza. tAM® sk BTopuHHMIT MeceHpkep. llnsixu B3aemomii  CHUTHANIBHHUX
cucteM (crosstalk): anTaronizm, aguTUBHUN edekT, cuHeprisMm. CHpUurHATTS
30BHIMHIX curHanis. Pochoninasy, ix Tumm Ta Kiacudikamis. Honn Ca2+ y
CUCTEMI TpaHCAYKIi curHaiay. Po3moji KanibIlil0o BCEPEMHI Ta 1032 KIITHHOIO.
3HaUEHHsI aKTUBHOTO TPAHCHOPTYBaHHSA Y MIATPUMaHHI BHYTPIIIHBOKIITUHHOTO
Kkanbllito. Ca2+AT®azu PM-tuny ta ER-TumiB. I[loTeHmian-3anexHi Ta perenTop-
3aJIeAKH1 Ca2+-kanamu. Penentop [P3. Ca2+-3’s3ytoui  Ouiku. EF-motus.
Kansmomysin.

3aBaaHHs AJs caMocTiiiHoT po6oTn (2 ron)

Po6ora 3 koncnekrom. Ilutanns.

1.IIponiH K MapKep peakiiiil pOCIHH.

2. EdbexT mocuieHHs B CUTHAJIBHUX CHCTEMaX POCIIVH.

PexomennoBana miteparypa

Tema 10. 3oBHimHI (HaKTOPH IK YHHHUKHU 3MIHU MEepediry MeTaboIIYHUX MPOIECIB Y
pocinuHi. (2 roxm)

Jleknis 13. AGioTnyHi Ta 610THYHI ()aKTOPU BIUIMBY HA POCIUHU.(2 TOJT)

30BHIIIHI ()aKTOPU SK YMHHUKK 3MIHU PIBHS MEPeOIry peryasiTOpHUX MPOLECIB Y
pocnuHi. Knacudikania ¢akrtopis BiuBy. Pi3uuHi W XiMiuHi pakTopu. BuniieHus
PEUYOBUH KOPEHEBOIO CHUCTEMOI PpOCIHMH fAK (aKkTop BIUIMBY pPOCIMHAMH Ha
cepeZoBUIIE TPYHTY.. MexaH13MU BUJUICHHS 1 BUJIM CIEIIai30BAHUX CEKPETOPHUX
CTPYKTYp. Aunenonatia. MiHepanbHe >KUBJICHHS — (DAKTOp MPOAYKTHUBHOCTI POCIHUH
1 gKocTi Bpokaro. Di310J0TIYHI OCHOBU 3aCTOCYBaHHS JOOpHWB. 3aTOMUJICHHS 1
rinokcisa. Imyniter pocnun. Knacudikaris 30yaHukiB xBopoO pocnuH. [lopaneHHs
pocnuH. Hacmiaky BIICHKOBUX i SIK KOMO1HAIiA (DaKTOPIB BIUIMBY HA POCIWHHU.
3aBaaHHs AJ1 caMocTiiHoi podoTn (2 roxn)

Pobota 3 xoncniektoM. [Tutanns.
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1. Mertonu BU3HAYEHHS CTIHKOCTI POCIIHH.
2. JlocmimkenHs GakTopiB BIUIMBY Ha POCIWH B JJAOOPATOPHUX YMOBAX.
PexomMenaoBana miteparypal7, 9, 21]

Tema 11. bioximMiuH1 MeXaHI13MHU aJIANITUBHUX PeaKIiil y pociuH (4 roj)
Jleknisi 14. bioxiMiuHiI MeXaHI13MH ajanTaili 10 abioTHaHuX (PakTopis.(2 rox)
Cnemudika cTpecoBoi peakilii pociuH. Peakiis-BiANOBIAL POCIWH Ha CTpec
(3MiHa ekcrpecii TeHiB, BKJIIOYEHHS CHHTE3y CTPECOBUX OUIKIB, mepeOyaoBa
MEMOpaHHUX CHCTEM, CHUHTE3 NPOTEKTOPHUX pedyoBHMH). bioximis amantamiiHOTO
nporecy. Kackaani peakiii Hecrienmu()igHOTO aJanTaIlifHOTO TPOIECY: IMEPEKUCHE
OKHCIIGHHS JIMiJiB, CHHTE3 CyMICHMX ocMmoumirtiB, cuHTe3 BTl Ta iH.
MexaHnizmu, crtpaterii Ta Buau ajnantaiiii pocnuH. [locyXocCTiKicTh POCTHH.
Bunu mocyxu: atmochepna i rpynToBa. EBosmromiiiHi amanTaiiii pociuH-KcepodiTis
10 BogHoro nedinuty. dizionoriuxi aganraiii Me30(diTiB 10 nocyxu. ExcrpemanbHi
TemriepaTypu 1 pociuHd. Jlisi BHUCOKMX TeMIiepaTyp 1 JKapOCTIHKICTh POCIIHUH.
Tepminosi aganTarii pocinud. binku terosoro moky (BTI): oco6auBoCTI cuHTE3Y,
rpynd,  (QyHKIIT  MOJEKYJsIpHHX  manepoHiB.  [is  HU3bKUX TO3UTHUBHUX
TeMriepaTyp (XOJOJOCTIMKICTh), HEraTUBHUX Temreparyp (MOpPO3OCTIHKICTh) 1
IPYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX  (aKTOpiB  (3UMOCTIMKICTh). 3arapToBYBaHHS  POCIIHH.
Conecriiikictb pocnuH. [Manoditu, ixHs Kiacudikaiis 1 MeXaHI3MH €BOJIOIIHHUAX
ajganTanii 0 3acoieHHs IPYyHTIB. PociaumHu B ymoBax rimokcii 1 aHokcii. Bumn
pociuHu 1 yubTpadioneToBa pamiamis. 3a0pyJHEHHS IMIKIJJIUBUMHU Ta3aMH.
TOKCUYHICTB IXHBOI A1l HA pocIUHU. POPMYBaHHA CTIMKOCTI JI0 ra3iB (PEryIrOBaHHS
iX HaJXOKCHHS, MIATPUMKA BHYTPIMIHBOKIITHHHOTO TOMEOCTAa3y, IETOKCHUKAITiS
OTPYT, IO YTBOPIOIOTHCS). OcCoOJUBOCTI 3a0pyIHEHHS BAXKKUMH  METajaMu,
TOKCUYHICTh JJI1 BULIUX pociuH. DopmyBaHHS CTIMKOCTI 10 Ba)XXKUX METANB —
KJIITAHHI Ta MOJIEKYJISIpHI MexaHi3Mu. PasialiiiiHa CTIHKICTh POCTHH 1 11 MEXaHI3MHU.
3aBaaHHs A1 caMocTiiHOT podoTn (2 roxn)
Po6ota 3 xoncniekToM. [TuTanus.

1. Teopii cTpecy.

2. Eranm aganTartii pociuH.

3. Meroau nerokcukariii rpyHTy Mpu 3a0pyTHEHHI.

4, Meroau NIarHOCTUKU POCIWH W OIIHKM CTaHYy POCIWH TpH il a0l0THYHHX

(dakTopis.

PexomengoBana mitepatypa: [5, 7,9, 10, 16, 20]

Jlekmnis 15. bioxiMiuHiI MeXxaHi3MU afanTaiii 10 610THYHUX (akTopiB (2 roj)

MexaHi3MH  peryJssiiii MpoLeciB KUTTEAISUIBHOCTI Ha PI3HUX CTPYKTYPHHUX 1
(YHKUIOHATBHUX  PIBHSAX  OpraHizaiii pOCIMHHOIO  OpraHi3My: T'€HETHYHI,
TOPMOHaNIBHI, TPOPIUHI, EH3UMATHYHI, €IeKTPO(]i310I0TIYHI, JOHOPHO AKIEMTOPHI.
KoMyHikaTHBHI CHCTEMH POCIMH Ta IXHS poib B (OpMyBaHHI 3axXUCTy BiJ
MaTOTEHIB. YYacTh KACMOHOBOI Ta CAMIIIIOBOI KUCIOT. JIeTki GopmMu CHUTHAIBHUX
mosiekyn. Mani PHK sk MoOinbHI curHanbHl Mosekynu. CHUCTeMIH y 1HAYKIII
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3aXUCHUX pEaKIiil pociuH. MexaHi3MH 1HIYKI[T Hecenn(piuHOro iIMyHITETY POCIIHUH.
Biotuusi enicutopu.

3aBaaHHsI A1 caMocTiiHOT podoTn (2 ron)

Po6ora 3 korcniekrom. [lutanns.

1.MeTou AiarHOCTUKY MATOTEHIB 1 OIlIHKA CTaHy POCIIHH.

2. 3aXUCT POCIUH BiJl MATOTEHIB 1 HOro mpodiiakTuka.

3. BioximMIuyHUI BIUTMB 3aCO0IB 3aXHUCTY POCIUH MPU O0POTHOI1 3 MATOTCHAMM.
PexomennoBana miteparypa: [9, 15, 21, 22]

Tema 12. EmireHeTnyH1 MEeXaHI3MH aJaliTABHAX PEaKiliid y pociuH (4 Tox)

Jlekuist 16. EmireHeTruHi aganTHBHI peakiiii mpu abioTUYHUX CTpecax y pociuH. (2
rojn)

Enirenernuni mogudikanii. MetmnyBanus. [loximopdizm metunyBanns [JHK y Bunis
npupoAHoi Quopu Ta ciuIbChKOrocnojgapchbkux pociauH. MetwnyBanns JHK i1
MOBYaHHS TE€HIB MPOTSATOM OHTOT€HE3y pOCIUH. AneruinyBaHHsA. Emnirenernyna
peryisiis TeHHOi ekcmpecii. EmireHeTH4HHl KOHTpOJb MpaliMyBaHHS HACIHHS.
Enirenetnunuii momiMopdizM 1 €KOJIOTIYHA IUIACTUYHICTh. PamiocTidKIicTh 1
enireHeTHYHU BIUMB. [IpoTeoM Ta emireHeTMYHUHA KOMIIOHEHT ajamntaiii. Ponb
ENIreHETUYHUX MEXaHI3MIB y TpaHCTeHEepallliiHOMY YCIaJIKyBaHH1 3MIH CTIHKOCTI.
3aBaaHHsI 11 caMoCTilHOT podoTn (2 ron)

Po6ora 3 koHcniektom. Ilutanns.

1.EnireHeTn4HMiI KOMIOHEHT afanTanii npu Y ®-B onpomiHeHHi.

2. EnireHeruka Ta eBOJIOLIITHA TEOPisl.

3.Metonu po6otu 3 JIHK 17151 BUSIBIIEHHS €MIT€HETUYHUX Bapialliid.

PexomenoBana sitepatypa [9, 16].

Jleknis 17. EmireHeTnyHi MeXaHi3MH ajanTaiiii Ipyu OIOTHYHUX CTpecax y pociuH (2
rojn)
EnireHeTnuni MexaHi3Md B IMYHITETI POCIAWH. 3MIHM NIUIBHOCTI XPOMATHHY,
Hexkonyroua PHK. Ilocrrpancnsmiitni momudikaii rictoHiB. CrTpec-iHayKoBaHUMN
moOioMm.Emirenernuni moamdikamii JIHK Ta Hecnmenmudiuauii iMyHITET pPOCIHH.
Tpancrenepariiiiina nepemayda CTIMKOCTI O 3aXBOPIOBaHb y pociuH. Emirenetnynuit
Kartani3 nuBepcuikaiiii reHiB CTIMKOCTI.
3aBaaHHs A caMocTiiiHoT po6oTn (2 ron)
Po6ota 3 koncnektom. [Iutanus.

1. EnireHeTu4Hi MeXaH13MH B CEJIEKI[li Ta PO3MHOKEHH1 POCIIUH.

2. EBouroriiiHi HaCiIKKA eMreHeTHYHUX MEXaHi3MIB B IMYHITETI POCIIHH.
PexomMenoBana jitepatypa [9, 16]
Cewminap 3. bBioximiuHi cTpaterii aganTamii pociaus. Temu 9- 12. (2 ro)

KOHTPOJIb 3HAHBD I PO3ITOALJ BAJIIB, AKI OTPUMYIOTbH
310BYBAYI

KoHTpoab 311MCHIOETBCS 32 MOJYJIBHO-PEUTUHTOBOIO CHUCTEMOI0. Y 3MICTOBUU
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Moaynb 1 Bxonate Temu 1 - 5, y 3micToBuil Moaynb 2 — TemH 6 - 8, y 3MiCTOBUI
Moaysb 3 - temu 9 - 12. Buau KOHTpOIO - MOTOYHUM 1 miacyMkoBui. [loTounuii
KOHTPOJIb 3JIIMCHIOETHCS IIiJ] Yac IMPOBCACHHS HaBYAIBHHMX 3aHATh 1 Ma€ Ha METi
pPEeTyJIsIpHY IIePEBIPKY 3aCBOEHHS ClIyXauaMH HaB4YaJlbHOTO Matepiany. dopmu
IIPOBEJICHHS ITOTOYHOTO KOHTPOJIO I Yac HaBYAJIBHHUX 3aHATH: YCHE ONUTYBaHHS,
TECTOBUH KOHTPOJIb, CAMOOIIIHIOBAHHS, TIEPEBIpKa MPAKTUYHUX HABUYOK.

OuiHoBaHHS 32 (OPMAMHU OTOYHOT0 KOHTPOJIIO:

3micToBUM MOAY/IL | 3MicTOBUU MOAy/ab | 3micToBuid Mmoayib | 3amik | IlincymkoBa
1 2 3 OILlIHKA
Makcu- IToTtou- Tect IToTou- Tect IToTou- Tect
MaJbHa HUH 1 HUAH 2 HUH 3
K1JIb- KOHTPOJTb KOHTPOJIb KOHTPOJIb
KICTb
Sai
ame 10 10 10 10 10 10 40 100
Cyma 20 20 20 40 100

Jliist acmipaHTiB, SKi HAOpaiu 3a pe3ysibTaTaMH KOHTPOJIIO Y JIBOX 3MICTOBHUX
MOJYJISIX CYMapHO MEHINY KUIbKICTh OaiiB, HiX kKpuTuunHuii MiHiMmym (30) Oauis,
IPOXOJIKEHHS JOJaTKOBOTO TECTYBaHHS € OOOB’S3KOBUM IS JOIYCKY JIO 3ajiKy.
3aranpHa OIlIHKA 32 BUBUEHHS KYpPCY CKIIAJIA€ThCA 13 CYMHU OLIIHOK, OTPUMAHUX MPH
MOTOYHOMY KOHTPOJI, Ta OIIIHKW, OTPUMAHO1 Ha 3aJIIKYy.

IlIkaJjia oiHIOBAHHSA aKaJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acmipaHTa

PiBens gocsrHeHb Orinka OnuiHka 3a Hall10HAJBHOIO
(6amu 3a OCBITHIO JisTTbHICTD) €KTC/ECTS mkanoro (National grade)
90 - 100 A BinminHo (Excellent)
75 -89 B nodpe (Good)
60 — 74 C 3agoBisiibHO (Satisfactory)
1-59 D He3anoBiabHO (Fail)
Metoan HABYAHHS [TosicHIOBaJIBHO-1TTIOCTPATUBHI, 4aCTKOBO-TIONTYKOBI,
JOCIT THUITBKI.

Texniuni 3aco0n HaB4yaHHs [ [poekTop MyabTUMEIIHHUN; HOYTOYK.
MarepiajibHe 3a0e3neYeHHs] IMCHUILIIHN AyauTopii, 1a00paTOpHI NPUMIIIEHHS
BTy O10(p13uKH Ta paaiodi10orii.
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