HAITIOHAJIbHA AKAJIEMISI HAYK YKPAIHU

IHcTHTYT KAiTHHHOT GioJorii Ta reneTHYHO] iHkenepii

3ATBEPIKYIO»
Hupexrop IKBI'T HAH Vkpainu,
akanemik HAH Vkpaiuu

Z //_/’%Sna KYUYyK

28 gepBHs 2023 p.

POBOYA ITIPOT'PAMA
HABYAJIbHOI ITUCHUILITHA

Mouiexyasipae KJI0OHYBaHHS, eKCIIpecist reTepoJIOriYHUX IreHiB Ta
NpoayKuisi peKoMOiHAHTHHX GLIKIB B POCIHHHMX CHCTEMAX

s 37100yBaviB BUILOI OCBIiTH CTyIIeHs JoKTopa (inocodii

raity3s 3HaHb 09 «bionorisy

creniayibHicTh 091 «Bionorig Ta 6ioxXiMisy

npodini migroroBku «biotexHonorisy, «L[uToNnoris, KIiTHHHA 6i0MOris, FCTONOTisDY,
«Pamiobiosorisn

KHIB - 2023



PoGoua nporpama HaByaneHOI mUCLMTLTIHM «MornexynsapHe KJIOHyBaHHS,
EKCIIPECis FeTepOJIOTIYHNX TeHiB Ta TPOLYKLIis PeKoMOiIHaHTHUX GLIKIB B pOCTMHHMX
CHCTeMax» Jyis 37100yBaviB BUIIOT OCBITH CTYNEHS JOKTOD ¢inocodii ramysi 3nans 09
«bionoria» 3a creriansricTio 091 «Biosoris Ta GioxiMismy 3a NpoMISIMH MiArOTOBKH
«biotexHomnorisy», «I{uTonoris, KIiTHHHA Giooris, ricronorisy, «Pamgiobionorisy.

27 gepBHs 2023 poky — 14 c.

Ykaaga4 nporpamu:

IOpiit CUMOHEHKO,

C.H.C. BIUILTy TeHETHYHOI irxKeHepil
IKBI'T HAH Vxpainu, k.6.H., CT.10CI.

Po6oua mporpama cxBaneHa Ha 3acifaHHi BYEHOT panu IKBI'T HAH Vkpainu
(mporokon Ne 7 Bix 27 munus 2021 poxy).

B 3B’3Ky 3 BHECEHHSM 3MiH [0 MepeniKy ramyseil 3HaHb i CrelialbHOCTEM, 3a
SKAMH 3IHCHIOETHCS MMiATOTOBKA 3106yBayiB BUIOI ocBiTH (MocTaHoBa KMY Bin 16
rpymas 2022 p. Ne 1392), BHeceHo BimmoBimHi 3MiHE 10 pobouoi mporpamu
JUCUHMIULIHA  «MoJleKy IsipHe KJIOHYBAaHHS, eKCIIpecis T€TEpOJIOTIYHUX T€HiB Ta
NPOAYKLis peKOMOIHAHTHHX OUIKIB B POCIMHHHX CHCTEMax», IO CXBAIEHO Ha
3acinanui BueHoi pamu IKBI'T HAH Vkpaiuu (mporokon Ne 2 six 7 6epe3ns 2023
POKy Ta mpoTokoi Ne 5 Bix 27 uepBHs 2023 poky).

Po6o4a mporpama posrisiHyTa Ta cXBaleHa Ha 3aciqaHHi BiJUTITYy T€HETHYHOL
imkenepii IKBI'T HAH Vkpainu.

3asimyBau Biginy akag. HAH Vkpainu Z%

(i rrwc)

26 gepBHs 2023 p.



BCTYII

Hapuanpna aucriumutina «MoJieKyJsipHe KJIOHYBaHHSI, €KCIIPECisl TeTepOJIOTTYHUX
I'CHIB Ta MPOJYKIS peKOMOIHAHTHUX OUIKIB B POCIMHHHMX CHCTEMax» € CKJIaJ0BOIO
OCBITHHO-HAYKOBO1 MPOTrpaMH IMATOTOBKH 3700yBauiB BUIIOT OCBITH CTYIICHS JIOKTOP
dimocodii ranmysi 3HaHb 09 «bionoris» 3a cnemianbHicTiO 091 «biosoris Ta 6GioXimis»
3a mpodiasiMu  TiAroToBKU «bioTexHosorisy, «lluTosoris, KIITMHHA O10JI0Tis,
rictomorisiy Ta «Pamiobionoris» 1 € HaBYANBHOI MHUCIMIUIIHOIO 32 BHOOPOM
acHipaHTIB.

Buxmanaerbest Ha Il xypci acmipantypu B 00csizi — 60 rogun (2 kpeautun
ECTS), 3 mux: sekmii Tta npaktuaHi poootd — 30 roamH, ceMiHapu — 4 TOIWHH,
caMmocTiitHa pobota — 26 rommH. Y Kypci mepeadadeHo aBa 3MICTOBHX MOMIYJI.
Jlucuuiiina 3aBepiryeTbes TudepeHIiiioBaHuM 3aJI1KOM.

IIpeaMeToM BUBUYEHHSI JaHOI JUCIUILIIHK € OCHOBHU OLJIKOBOI 1HXKEHEpIi, a came
MEXaHI3MH MOJIEKYJIIPHOTO KJIOHYBAaHHS, €KCIpecii TeTepOoJIOTIYHUX TEHIB Ta
IPOJYKINT peKOMOIHAHTHUX O1JIKIB B POCIMHHUX CHCTEMaX.

Mixkaucuumiainapui  3B’sa3ku. HapuanbHa — gucriumuiina — «MexaHi3MU
MOJICKYJIIPHOTO ~KJIOHYBaHHS, €KCIpecii TeTepoJoriYHUX TEeHIB Ta MPOAYKIIii
PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB B POCIIMHHUX CUCTEMax» € 0a30BOIO JJIs 3aCBOEHHS 3HAHb Ta
BMiHb y cUCTeMI TpodeciiiHOl MATOTOBKH 3100yBayiB BUIIOI OCBITH CTYIICHS JTOKTOpa
¢unocodii ramysi 3Hanb 09 «bionoris»; 3a cneuianbHicTio 091 biosoris; 3a npodiisamu
marotoBku  «biorexmomnorisy, «luromorisa, KimTWHHA OI10JIOTIS, TICTOJIOTIN»,
«Pamio0iomorisay.

1. Merta, 3aB1aHHs Ta NPOTrPaMHi pe3yJbTATH HABYAHHS

Meta qaucumIuiiHu: — MeToro HaB4aJIbHOTO Kypcy «MexaH13Mu MOJIEKYJISIPHOTO
KJIOHYBaHHS, €KCIIPECli FeTepOIOriYHUX I'€HIB Ta MPOAYKIIl peKOMOIHAHTHUX O1JIKIB B
POCIIMHHUX CHCTEMax» € O3HAalOMJIGHHA acHipaHTiB 3 O0a30BUMHU MOHSTTSIMHU,
Cy4YaCHUMHM CTpaTErisiMu, MIAXOJaMU Ta METOJaMHU MOJICKYJSIPHOI, TEHETUYHOI Ta
OinKoBOi  1H)KEHEpii:  OCHOBHI  3aBAaHHS  MOJIGKYJSPHOTO  KIJIOHYBaHHS
(KOHCTPYIOBaHHS TEHETHYHHX BEKTOPIB JUIS EKCIpecii TeTepOJIOTIYHUX T'CHIB);
METOM EKCIpecii TEeTepOJIOTIYHMX TEeHIB; OTPUMaHHS Ta aHaji3 CTaOUTbHO 1
TPaH31€HTHO TEHETUYHO MOJU(DIKOBAHUX POCIUH (METOAM BBEICHHS YYXKOPIIHOI
JHK B pociavHHI KIITHHH Ta OpraHi3MH), METOIW aHajizy Ta BUIUJICHHS
PEKOMOIHAHTHUX OLIKIB 13 POCJIMH; 3aCTOCYBAaHHSI PEKOMOIHAHTHUX OLIKIB; MepeBaru
Ta HEAOJIKHU 3aCTOCYBAHHS MNPOAYKTIB O1JIKOBOT 1HKEHEPI.

3aBaaHHs Kypcy:

1. chopMyBaTh ySBJIEGHHS TMPO Cy4YyacCHI METOJAM Ta OCHOBHI HaNpsSMKH
MOJIEKYJISIPHO1, TEHETUYHOI Ta O1JIKOBOT 1HXKEHEPIi POCIIHH;
2. MO3HAMOMUTH 3 TIepeBaraMM Ta HEIOJIKaMHU PI3HOMAHITHUX METOJIB

MOJICKYJIIPHOTO KJIOHYBaHHS, €KCIpecii TeTepoJoriYHMX TEeHIB Ta MPOAYKIIii
PEKOMOIHAHTHHUX O1JIKIB B POCIIMHHUX CHUCTEMaX;
3. JaTH aclipaHTaM YsBJIEHHA NpO Cy4yacHI TEHJEHIII B O10TeXHOJOTii
POCIUH JyTsl MaitOyTHROT TIpodeciitHOT opieHTaIIi].



Pe3yabTaTH HABYAHHSA
B pe3ynbraTi BUBYUEHHS HABYAJIbHOI JUCLIUIUIIHU ACIIPAHT OBUHEH!

3HATH:

— OCHOBHI METOJIM MOJIEKYJIIPHOI, T€HETUYHOI Ta O1JIKOBOI 1HXKEHEP1i pOCIINH;

OCHOBHI POCJIMHH1 O10TE€XHOJIOT1YH1 CUCTEMHU MPOAYKITIi peKOMOIHAHTHUX OLIKIB;

— OCHOBHI METOJI MOJICKYJIIPHOTO KJIOHYBaHHS Ta €KCIIPECii reTepOIOTiYHUX TeHiB;

~ TIepeBaru Ta pu3uKH, MOB'A3aH1 3 BUKOPHUCTAHHAM MPOAYKTIB O1JIKOBOI 1HXEHepii, a
came peKOMOIHAaHTHUX OLJIKiB, B 010TE€XHOJIOTTYHOMY BUPOOHMIITBI;

BMIiTH:

~ o0upaTu METOU MOJICKYJISIPHOI, TEHETUYHOI Ta O17IKOBOT 1HKEHEPii 1711 BUPITIICHHS
IIEBHOI JOCIIJHUIIHLKOI 3a1a4i;

~ OILIIHIOBATH, SIKI HOBI POCIMHHI CHCTEMH JUJIsl €KCHpecii TeTepoJOTIYHUX TeHIB Ta
OPOAYKII pEeKOMOIHAHTHHUX OITKIB MOXHa CTBOPUTHU 3a JOMOMOTOI0 TOTO YU
1HIIIOTO METOTY;

~ TPOBOAUTH aHAI3 OTPUMAHUX POCIMHHHUX 00'€KTIB;

~ TpOBOAUTH 1H(GOPMAIIIITHUH TOIIYK Ta CAMOCTIHHO BUBYATH HAYKOBY JIITEPATypy, B
AKIA OINHCaHI JOCSITHEHHS Cy4acHOi O10TEXHOJIOTiI POCIWH, aHali3yBaTH Ta
IHTEepHpeTyBaTH OMyOI1KOBaHI PE3yNbTaTH,

~ BECTH HAYKOBI JAUCKYCIi 3 MATAHHS 3HAYEHHS Ta POJIl PEKOMOIHAHTHUX OLIKIB JJis
JIIOJTUHU.

BOJIOAITH:

- METOAaMH MOJIEKYJISIPHOI, TEHETUYHOI Ta OIKOBOI 1HXKEHEpPIi POCIINH;
- HaBUYKAMHU CaMOCTIMHOI poOOTH 3 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO;

- HaBHMYKaMU MOIIYKY Ta aHaJlI3y HayKOBOi 1H(pOpMallli B Mepexax.

IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILIIHA

3MICTOBHUM MOJYJIb - I'eHeTn4Ha in:keHepis pocann

TEMA 1. BioTexHos0r1s1, TeHETHYHA Ta OUTKOBA 1H)XXEHEPisl pOCIMH: OCHOBHI 3aBJIaHHS
Ta IUIIXU X JOCATHEHHS (4 TOIUHN)

TEMA 2. MonekynspHe KIOHYBaHHS Ta CTBOPCHHS T€HETHYHHUX KOHCTPYKIIH, SKi
BUKOPUCTOBYIOTh JUIsSI TeHETUYHOI TpaHchopMatii pociuH (8 rouH)

TEMA 3. Meronu BBeneHHs ayxopinHoi JJHK B pocnunni knituau (6 ronuH)

TEMA 4. CtabisibHa Ta TpaH31€HTHA Fr€eHETUYHA TpaHc(opMallis no3asAepHUX FeHOMIB
(4 romuHM)

TEMA 5. Metoau aHaii3y 6i0TEXHOJIOTIYHUX POCIUH (4 TOIUHHM)

Camocrtiitna po6ora — 12 roauH.

Ceminap — 2 TOJIMHH.

3MICTOBHM MOJYJIb - BiikoBa imkenepist pociun

TEMA 6. BukopucTaHHsl pOCIIMHHUX CHCTeM IN Vitro B 6GiotexHouorii (6 roauH)



TEMA 7. CralinbpHa eKCIpecis 4yKOpiIHHUX TEeHIB B POCIMHHUX CHUCTeMax Ta
3aCTOCYBaHHS 010TEXHOJOTTYHHUX POCIHH (8 roauH)

TEMA 8. PociauHHI cHUCTeMH €KcIpecii TeTepoJIOTIYHUX TeHIB Ta MPOAYKINi
PEKOMOIHaHTHUX OLIKIB (4 roIUHN)

TEMA 9. TpaH3i€eHTHa eKcIpecis YyXXOpiAHMX T€HIB B POCIMHHHX cucreMax (4
T'OJINHH)

TEMA 10. Ilnsxu migBuiieHHs eQEeKTUBHOCTI eKCIpecli MepeHeCeHUuX TIeHIB B
pociuHax (4 ToauHM)

TEMA 11. Meronu aHamizy Ta BHIIJICHHS PEKOMOIHaHTHUX OuNKiB i3 pocnuH (4
TOJINHU)

Camocriiina po6ota — 14 ronus.

Ceminap — 2 ToJIUHH.



CTPYKTYPA UHAB‘IA.JII)HOi JANCHUTIITHA
TEMATUYHUN TIJIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
ITPAKTUYHHUX 3AHATDH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh roaun
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3micToBuii MoayJnb 1
“I'eHeTHYHA iH/KEeHePisA PocJnH”
1 Tema 1. BiOTexgonoriﬂ, IreHETHUYHA Ta O1JIKOBa 1HXKEHEPis 2 - - 2
POCIMH: OCHOBHI 3aBJJaHHS Ta MUIAXU 1X JOCATHEHHS
Tema 2. MosekyisipHe KJIOHYBaHHS Ta CTBOPCHHS 4 - - 4
2 | TeHeTUYHUX KOHCTPYKIIH, 5IKI BUKOPUCTOBYIOTD ISt
TreHEeTUYHOI TpaHchopmartii pocauH
3 Tema 3. Meronu BBeneHHs ayxopianoi JJHK B pocnuuHi 4 - - 2
KIIITUHU
4 Tema 4. CtabinpHa Ta TpaH31€HTHA TEHETUYHA 2 - - 2
TpaHchopmarlis 1mo3asiepHuX reHOMIB
5 | Tema 5. Metoau aHasizy 0i0TEXHOJOTIYHUX POCIHH 2 2 - 2
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 14 2 - 12
3micToBuii MOayJIb 2
“bijikoBa iH:KeHepist pocJaun”
7 Tema 6. BukopucranHs pOCIHHHHAX CUCTEM IN Vitro B 4 - - 2
010Te€XHOJIOT1]
Tema 7. CtaOi1bpHa eKcHpecis 4y>KOpiAHUX T'eHIB B 4 - - 4
POCITMHHHUX CUCTEMAaX Ta 3aCTOCYBaHHs 010TE€XHOJIOTTYHUX
pocIuH
8 Tema 8. PociiHHI cucTeMu eKCIpecii TeTeposIoTiYHIX TeHIB 2 - - 2
Ta NPOJYyKIii peKOMOIHAHTHUX O1JIKIB
9 Tema 9. TpanzieHTHa eKcIIpecis YyKOPiTHUX T'eHIB B 2 - - 2
POCITUHHHUX CUCTEMax
10 Tema 10. HInaxu ‘HiI[BI/IHICHHH e(eKTUBHOCTI eKcrpecii 2 - - 2
NIEPEHECEHUX I'eHIB B POCIMHAX
11 TfeMz} 1'1. Metoau aHaii3y Ta BUAUIEHHS PEKOMOIHAHTHUX 2 2 - 2
O1JIKIB 13 POCIHH
Pa3zom 3a 3micToBUM MoayJiem 2 16 2 - 14
BCbHOI'O 30 4 - 26

3aranpauii 00csr — 60 rogun (2 kpequrn ECTS), y Tomy uuncti:

Jlexmiit — 30 roguu
Ceminapu — 4 ronuau
CamocrTiitna po6ota — 26 roaux



3MICTOBUM MOJY.JIb 1
I'eneTnuHa iHKeHepist POCJIAUH

TEMA 1. BioTexHoJoris, reHeTHYHa Ta O1JIKOBa 1HXKEHEPisl POCIMH: OCHOBHI 3aBJIaHHS
Ta MUIAXM 1X JOCATHCHHS (4 TOINHN)

Jlekuiss 1. biotexHosoris, reHeTMyHa Ta OIJIKOBa 1HXKEHEPisl POCIMH: OCHOBHI
3aBJIaHHS Ta IIISXH iX JOCATHEHHS (2 TOIUHH).

OcHOBHI HanpsIMKK 010TEXHOJIOT1i, TeHETUYHOI Ta OLTKOBOI 1HXKEHEPil POCIHUH.
bioTexHOMOr14HI POCIMHH, TEHETHYHO MOIU(IKOBaHI POCIUHH, KYJIBTYPH POCIUHHUX
KJIIITHH Ta opraiB iNn Vitro. [lepeBaru Ta HEAOMIKM BUKOPUCTAHHS POCITHMHHUX CUCTEM
B 010TEXHOJOTIYHOMY BHpPOOHHUIITBI. BHUBUEHHS BIUIMBY MPOJYKTIB T€HETUYHOI Ta
O171KOBOI 1H)KEHEPI1 Ha 3/I0POB's JTF0JIel Ta CTaH JTOBKIJIS.

CamocriiiHa po6oTa — 2 roguHU.
PexomenoBana jgiteparypa: [1-3, 6, 10, 13, 16]

TEMA 2. MonekyisipHe KJIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS T'€HETHMYHUX KOHCTPYKIIIM, sKi
BUKOPUCTOBYIOTh Il TeHETUYHOT TpaHchopMarlii pociut (8 roauH)

Jlekuis 2. Meroqun Ta MexaHi3MH MOJIEKYJISIPHOTO KJIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS
TCHCTHYHUX KOHCTPYKIIK (2 TOIUHM).

Meroq  MONEKYJISIPHOTO  KJIOHYBaHHA.  MeXaHi3MH  MOJIEKYJISIPHOTO
kioHyBaHHs. DepMmeHTH pecTpukiii (pectpukrasu). Jlirasu. MeTon KIOHYBaHHS
«Golden Gatey.

Jlekuist 3. ['eHeTH4HI BEKTOPH, K1 BUKOPUCTOBYIOTh JIJIsl CTA0LIbHOT T TPAH31€HTHOI
TpaHcgopmariii pociuH (2 TOAUHN).

BekTopu, siKi BUKOPUCTOBYIOTH [IJIi TE€HETUYHOI TpaHchopmallii POCIUH:
OiHapHi Ta KoiHTterpatuBHi. OCHOBHI ckianoBi BekTopa. ['enu T-JIHK: cenextuHi Ta
MapKepHi TeHH, 1JIboBI reHru. KoHCTpytoBaHHS BEKTOPIB HA OCHOBI BIPYCIB POCIIHH.
Bekropu, ski BHUKOPHUCTOBYIOTH I CTaOUIBHOI Ta TPAH31€HTHOI TE€HETUYHOI
TpaHchopMarlii poCciIvH.

PexomenoBaHa jgiTeparypa: [18, 19]
CamocriitHa po0oTa — 4 roguHu.

TEMA 3. Meronu BBenenHs ayxopinHoi JJHK B pocnunni kinitnau (6 romun).
Jlekuist 4. ArpoOakTtepii sk OCHOBHUI IHCTPYMEHT T€HETHYHOI iHXeHepii pociuH (2
TOJIUHH).

Agrobacterium tumefaciens ta A. rhizogenes: ocoOIMBOCTI KMTTEIISIILHOCTI.
Koponuarti raam Ta Oopomari KOpEHi: MEXaHi3M YTBOPEHHS MyXJHUH Y POCIHH.
[Mpupoani Ta MoandikoBaHi mIa3Miau arpodakrepiit. Ti- Ta Ri-mnasmiau ta ixX poib B
npoiieci Tparncopmaiii pocnuanaux kmituH. T-JIHK Ta minsuka BipynentHocti. Ponb
POCIMHHUX OUIKIB B Mporiecax TpaHcnopty Ta interpaii T-JHK.

Jleknisi 5. Meroau mpsimoro BBeaeHHs uyskopiaHoi JIHK B pocaunHi kmituaE (2
TOJIMHH).

bioGanictuunnii meton (rapmara). Enexrtpomopamis. Beemenns JIHK 3a

JIOTIOMOT OO0 MoJiieTuiieHraukoss1. Mikpoid'exiis JITHK.



Camocriiina po0oTa — 2 roauHH.
PexomengoBana Jiteparypa: [1-5]

TEMA 4. CtabinpHa Ta TpaH31€HTHA T€HETHYHA TpaHc(opMallis mo3asaepHuX TeHOMIB
(4 ronuHn)

Jlekniss 6. CralinpHa Ta TpaH31€HTHA TeHETUYHA TpaHchopmallis mno3asaepHUX
reHoMiB (2 TouHH).

Oco0nmBocTi oprasizaiii Ta eKcrpecii TeHEeTUYHOro MaTepiany MO3asIepHUX
reHoMiB. [lepeBaru mpoBeneHHs eKcrpecii UyKOpiIHUX T'eHiB B opraHenax. CrocoOu
TeHEeTHYHOI TpaHchopmarlii Tmo3asigepHuX TeHOMIB. BekTopu [y BBEACHHS
gyxopigHoi JHK B mozasnepni renomu. CenekTHBHI MapKepHi TEHH, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTH JJIsl BIIOOPY POCIHH 3 TPAHC(OPMOBAHUMH OPTaHEIaMHU.
Camocriiina podora — 2 roauHu.

PexomenoBana Jgiteparypa: [7-9, 11]

TEMA 5. Metou aHaii3y 010TEXHOJIOTIYHUX POCIUH (4 TOIUHM).
Jlekuist 7. Metoau aHasizy 6i0TEXHOIOTTYHUX POCIUH (2 TOTUHH).

Meronu noBeAeHHS HAasBHOCTI TNepeHeceHux TeHiB. [losiMepasHa naHIrorona
peakiis (ITJIP). Bnor-riopuauzamiss JITHK 3a meromom Caysepna. JlocmimkeHHs
ekcripecli mepeHeceHuMX TeHiB Ha piBHI TpaHckpuniii (IIJIP y komOinamii 31
3BOPOTHOIO TPAHCKPUIIIIEI0, HO3EPH-OJIOT TriOpuau3ailisi) Ta TpaHCHAiii (BecTepH-
0JI0T TiOpuau3alis, aHaml3 MNPOAYKTIB MapKEpHUX TE€HIB, BU3HAUEHHS AKTUBHOCTI
IUTLOBUX O1JIKIB).

CamocriitHa po0oTa — 2 roauHU.
PexomenaoBana Jireparypa: [4, 9, 11]

Ceminap 1 (temu 1 —5) — 2 rogunm.

3MICTOBHM MOJY.JIb 2
BinkoBa iH:KeHepist poCJIuH

TEMA 6. BukopucTaHHs pOCIMHHHX cHCTeM IN Vitro B 6iotexuosorii (6 roaun).
Jleknis 8. HenudepenmiiioBani pocIuWHHI KIITUHHI KYJbTYPHU SK JDKEPENIO
BTOPUHHUX META0OJIITIB Ta peKOMOIHAHTHUX OLIKIB (2 FOJHUHN).

CycneHsiitHl Ta KaJlyCHI KyJbTypH HeIu(epeHLIMOBAHUX POCIMHHUX KIITHH.
HakonuueHHsa IIHHUX BTOPUHHHMX METAOOMNITIB B POCIMHHUX KyibTypax. Lmsxu
MIBUIIEHHS TTPOYKTUBHOCTI POCIWHHUX KYJIBTYp. POCTUHHI KyIbTYpH SIK KEPEIIO
PEKOMOIHAHTHUX O1JIKIB.

Jleknisi 9. KynbTypu TpaHCTEHHHMX KOPEHIB K JXKEPEIO BTOPUHHUX META0OJITIB Ta
pPEKOMOIHAHTHUX O1JIKIB (2 TOUHH).

boponari kopeHi Ta oTpuMaHHS iX KyJIbTyp. YTBOPEHHS HOBHX BTOPHHHHX
MetabomitiB. [lepeBaru KynbTyp TpPaHCTE€HHHX KOPEHIB 3 TOUYKH 30py MPOMYKIIii
PEKOMOIHAHTHHUX O1JIKIB: TEHETHYHA CTA0LIBLHICTh Ta CEKPEIis IiIJIbOBOTO OlIKa.
CamocriiiHa po6oTa — 2 roguHU.



PexomenioBana jgiteparypa: [1-14]

TEMA 7. CrabuibHa eKchpecis 4YyXKOPIAHUX TEHIB B POCIMHHUX CHCTEMax Ta
3aCTOCYBAaHHS 010TEXHOJOTIYHHMX POCIHH (8 roauH).

Jleknis 10. 3acTocyBaHHs 0i0TEXHOJOTIUHUX POCIMH B HAYKOBUX JIOCIIKEHHIX (2
TOJIUHH).

BuBuennss ¢QyHkiii oxpemux reHiB. Ekcmpecis HOBUX TeHIB abo cymep-
EKCIIpecisi BBEIACHHUX JOJATKOBUX TeHIB pociauHU. [IpurHidyeHHs excmpecii BIacHUX
TeHIB POCIMHU IIJISIXOM TPAHCKPHUIMIII B aHTHUCEHC-Opi€HTamii ado I1HAYKIi MOCT-
TPAHCKPUIILIHHOTO 3aMOBUYyBaHHs. BuBuUeHHS (yHKLIA PEryIsITOPHUX EIEMEHTIB:
MIPOMOTOPIB, HETPAHCIbOBAHUX TTSTHOK TPAHCKPHUIITIB, CUTHAJTIB
BHYTPIITHBOKIITUHHOT JIOKami3alii 61kiB. JlocnimkeHHs MIXKOITKOBUX B3a€MOIIN.
Jlekuis 11. 3acTocyBaHHSI TeHETHUYHO MOJM(DIKOBAHUX POCIUH B 010TEXHOJIOTTYHOMY
BUPOOHUIITBI (2 TOIUHH).

CTBOpEHHS COPTIB CLILCHKOTOCIOJAPCHKUX POCIMH 3 HOBUMHU O3HaKaMu. ['eHw,
SIK1 HAJal0Th POCIMHAM CTIMKOCTI A0 TepOINUAiB, IMIKIIHUKIB Ta XBOpoO. PociuHu sk
npoayleHTH ¢dapManeBTUYHO I[IHHUX OuIkiB. [lpukinamu (i3i0JI0T1YHO aKTHUBHUX
O1JIKIB, OTPUMAHUX B POCITUHAX.

Camocriiina po6ora — 4 roguHu
PexomenoBaHna jgiteparypa: [1-12, 15-17]

TEMA 8. PocimuHiI cucTeMu eKcrpecii TeTepoJIOTiYHMX TEHIB Ta MPOAYKIIil
PEKOMOIHAHTHUX OLIKIB (4 ToIUHN)

Jlekuisni 12. PocnuHHI cucTeMH SIK JKEpENo PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB Ta METOAM iX
HAKOITMYCHHS B POCIMHHHUX CHCTeMax (2 TOJIHHH).

[lepeBarn BUPOOHUITBA PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB B POCIMHHUX CHCTEMaX.
OCHOBHI CHCTEMH €KCHpecii TeTepOJIOTIYHMX TeHIB Ta MPOAYKINT PEKOMOIHAHTHUX
O0inkiB. CucTteMu mpoaykKiii pekoMOiHaHTHUX OuUIKiB. Ilimxomu, sKi J03BOJISIOTH
JOCSITTA BUCOKOTO PIBHS €KCIIPECii IIJIbOBOTO PEKOMOIHAHTHOTO O1JIKY: KIIOHYBaHHS,
BJIOCKOHAJICHHSI TEHETUYHUX BEKTOPIB, CcTabliabHa TpaHcdopmarllis, TpaHchopMalis
IIACTOMY, TpPaH31€HTHA eKcmpecis. MeToau OYHuIIeHHS PEeKOMOIHAHTHUX O1JIKIB.
Adinna xpomaTorpadisi 3 BUKOPUCTAHHSM OiKOBMX MITOK. [CTiBHI BaKIMHH.
Camocriiina po6ora — 2 roguHu
PexomenoBana jgiteparypa: [1-12, 20, 21]

TEMA 9. TpaH3ieHTHa eKCHpecis YYKOPIAHUX TCHIB B POCIMHHHX cucTemax (4
TOJINHU)
Jlekniss 13. TpaH3ieHTHa eKcIpecis YYXXOPIJIHUX TEHIB B POCIMHHUX CUCTeMax (2
TOJIUHH).

Buxopucranas s mpoAyKIlii peKOMOIHAHTHUX OIIKIB 1HTAKTHUX POCIHH.
SBume TuMuacoBoi (TpaH3i€HTHOi) ekcmpecii mnepeHeceHux TeHiB. IlepeBaru
TPaH31€EHTHOT €KCTpecii 3 TOYKU 30py AOCTITHUILKOI pOOOTH Ta 010TEXHOJOTIYHOTO
BupoOHuITBa. CriocoOM MPOBEACHHS TPAH3IEHTHOI €KCIpecii 4yXOpiHUX TeHIB B



pociuHax. [lpomykiis B poCIWHAX AaHTUTLUI, KOMIIOHEHTIB BaKIMH, 1HIIAX
TepaneBTUYHUX OLIKIB.

Camocriiina po6ota — 2 roguHu

PexomenaoBana Jireparypa: [1-12, 22]

TEMA 10. Ilnsxu mnigBuiieHHs eQEeKTUBHOCTI eKCIpecii IMepeHeCeHUuX TIeHIB B
pociauHax (4 ToauHH)
Jlekuis 14. Hlnsgxu miaBuieHHS €(QEKTUBHOCTI E€KCIIpecii MEepeHeceHWX TeHIB B
pociauHax (2 TOIUHM).

PerynstopHi enemeHTH, siKi 3a0€3MEUyIOTh €KCIPECi0 NMEPEHECEHUX TEHIB B
pocnuHHIN KmiTHHI. DakTopW, SKI MNEPEIIKOMKAIOTh HAKOMMYEHHIO BHCOKHUX
KUIBKOCTEH  peKoMOIHAaHTHMX OUIKiB B pociauHax. llocT-TpaHckpurmiiiiHe
3aMOBYYBAaHHS T€HIB. BHYTpIIHbOKIITUHHI TpoTeiHa3u. KoHCTpylOBaHHS BEKTOPIB
Ui BHUCOKOE(EKTUBHOI €Kcrpecii NepeHeceHUX TIeHIB. BHUKopuCTaHHS cUTHaJIIB
BHYTPIIIHbOKJIITUHHOI JIOKAJi3alii MIJTLOBUX OUIKIB Ta CYNpPEccOpiB 3aMOBUYBAHHS
reHiB. Etanu Giocunresy Oinka. [Iponecunr MPHK, crinmaiicunr, nosiageHityBaHHS i
TEepMIHAIlIS TPAHCKPHUIIILi.

Camocriiina po6ora — 2 roguHu
PexomenoBaHna jgiteparypa: [1-12, 23]

TEMA 11. Meronu aHamizy Ta BHIJICHHS PEKOMOIHAaHTHUX OUNKiB i3 pocnuH (4
TOJINHU)
Jlekuis 15. Mertoau aHamizy Ta BUAUICHHS PEKOMOIHAaHTHHX OUIKIB i3 pociuH (2
TOJTUHH).

AmHani3 saepHoro resomy. LlurorenetnuHi nocmiikeHssa. Buznauenus i3ogpopm
(depmenTiB. BuB4ueHHs1 opraHizaiii T€HOMIB XJIOPOIUIACTIB Ta MITOXOHJIpPii. AHami3
JHK 3a ngomomororwo enmonykiea3 pectpukiii, [IJIP, 6moT-riGpuausarii. Anami3
BTOPUHHHUX METa0OJIITIB
Camocriiina po6ora — 2 roguHu
PexomenoBaHna jiteparypa: [1-12, 24]

Ceminap 2 (temu 6 -11) — 2 rogunw.

KOHTPOJIL 3HAHbB I PO3MOJLI BAJIIB, IKI OTPUMYIOTh
31OBYBAUI

KoHTpoab 3M1MCHIOETBCS 32 MOJYJIBHO-PEUTHHTOBOIO CHCTEMOO. Y 3MICTOBHUU
Moaynb 1 BXonsaTh TeMu 1-5, y 3micToBuit Monynb 2 — temu 6-11. Buau konTposto -
MOTOYHUHN 1 TACYyMKOBUN. [I0OTOUHHMIT KOHTPOJb 3IHCHIOETHCS 1] Yac MPOBEACHHS
HAaBYAJIBHUX 3aHATh 1 Ma€ Ha METI PEryispHy NEpeBIpKY 3aCBOEHHS CiyXayaMu
HaBYaJIbHOTO MaTepiany. PopMU NpPOBEAEHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIO MiJ 4Yac
HABYAJIbHUX 3aHATh: YCHE ONUTYBaHH:, TECTOBUI KOHTPOJIb, CAMOOLIIHIOBAHHSI.



OuinroBanHs 32 GpopMaMu OTOYHOTO KOHTPOJIIO:

3MICTOBUI MOTYJIH | 3MICTOBUIA MOJTYJIH 2 3aiik [TincymkoBa
Makcumanbaa | IloTounuii Tect 1 IloTouHnii Tect 2 OI[IHKa
KUTBKICTh KOHTPOJIb KOHTPOJIb
OaJiB 10 20 10 20 40 100
Cyma 30 30 40 100

g acmipaHTiB, fAKki HaOpaiau 3a pe3ylbTaTaMd IOTOYHOTO KOHTPOJIO Y
3MICTOBHOMY MOJIYJIi CyMapHO MEHIIy KUIbKICTh OaiiB, HK KpUTUYHUNA MiHIMyM 20
0asiB, MPOXOKEHHS JTOJAaTKOBOTO TECTYBAaHHSA € OOOB’SI3KOBHM JJisi JOIYCKY [0
3aJiKy.

[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb MTPOBOAUTHCS HA OCTAHHBOMY CEMiHapi 1 CKIaa€Thes 13
cymu 0ajiiB yCciX 3MIiCTOBUX MOJIYJIB.

3aranbHa OLIIHKA 3a BUBYEHHS KYpCY CKJIQJA€ThCA 13 CYMU OLIHOK, OTPUMaHMUX
IIPH 1M1ICYMKOBOMY KOHTPOJI1, Ta OI[IHKH, OTPUMAHOI Ha 3aJIiKYy.

IlIkaJia oiHIOBAHHSA aKaJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acmipaHTa

PiBeHb HoCSITrHEHD Origka O11iHKa 3a HAILlOHAJIHLHOIO
(6amu 32 OCBITHIO JiSITTBHICTD) €EKTC/ECTS mrkanoro (National grade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
75 -89 B noodpe (Good)
60-74 C 3amoBinbHO (Satisfactory)
1-59 D He3anoBibHO (Fail)

MeTtoan HABYAHHSA
[TosicHIOBaNbHO-1JIIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TMIOLIYKOBI, MPOOJIEMHOTO BUKJIAAaHHS
Marepiaily, 10CIITHUIIBKI.

TexHiuHi 32c001 HABYAHHS
[IpoexTop MyJIbTUMENIMHHI; HOYTOYK.

MarepianibHe 3a0e3ne4eHHs AMCUUILITIHA
AyauTtopii, 1abopaTopHI TPUMIILIEHHS BIAAIIY T€HETUYHOI 1HXKEHEpIi.
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