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PoGoua mporpama HaBYajabHOI AUCHMIUTIHU «DyHKI[IOHANbHA O10XIMisl POCIUH» s
3100yBaviB BHILOI OCBITH CTyMeHs JOKTOp (inocodii ramysi 3Hanb E «Ilpupognuyi
HayKH, MaTeMaThKa Ta CTaTUCTHKa», crenianbHicTh El«bionoris Ta 6Oioximis» 3a
npodinsmu  migroroBku  «biotexnonoris», «lLluTonoris, kniTuHHaA ~ Giosoris,
ricrojiorisiy, «Pamiodioorisy.

17 nunus 2025 poky — 21 crop.

YKnazad nporpamMu:

Ipuna XXVK,

3aB. J1abopaTopii IMyHITETY POCIHH

Biiny 6iodizuku i paniodionorii IKBI'T HAH Ykpainn, Py
K.0.H. ) ’%/7/{ /

(minrnuc)

Po6Goua nporpama juciuimiiny « DyHKLIOHATbHA O10XiMis POCIMH» CXBaJleHa Ha
sacizanni Buenoi pagu IKBI'T HAH Vkpainu (mpotokon Ne 7 i 17 nunus 2025 poky).

Po6oua mporpama aucuurting «DYHKIIOHATBHA 010XiMis POCIMHY» PO3IJISHYTa
Ta cxBaJleHa Ha 3acinansi sijiny 6iodizuxu i paniodionorii IKBI'T HAH Ykpainu.

il
3aBigyBay Bigainy A.0.H. ﬁ/’; Onexcanapa KPABELIb

(rmianuc)

15 nunnus 2025 p.



BCTYII

HaBuanpHa pucuumuiina «®yHKLIOHAAbHA O10XIMisl POCIMH» € CKJIAJOBOIO
OCBITHBO-HAYKOBOI MPOrpaMH MIATOTOBKH 3100yBauiB BHILOI OCBITH CTYNEHS JOKTOP
dinocodii ramy3i 3Hanb E «lIpupognuui Hayku, MaTemMaTHKa Ta CTaTUCTUKay,
cunemianbHicTh  El«bionoris  Ta  Gioximis» 3a  mpodUIIMH  MIATOTOBKHU
«biloTexHomoriay, «LluTonorisa, kimTuHHA 010JI0T1S, TiCTONOTIA», «Pamio010I0risa» 1 €
JUCIUIUTIHOIO 32 BUOOPOM acIipaHTiB.

Buknanaerbcs Ha Il kypci acmipantypu B o0cs3i — 60 roaun (2 xkpeaurTn
ECTYS) 3okpema: nexuii — 34 roauH, ceminapu — 6 roauH; camocTiiiHa podota — 20
roguH. [lepenbaueno 3  3MictoBux  moaymi. JlUCHuUIIIiHA — 3aBEPIIYETHCS
nudepeHIiiioBaHUM 3aJ1IKOM.

MeTa AuCHMILTIHN — OTPUMaHHS 0a30BUX 3HAHB 1100 MOHITH (YHKIIIOHATLHOT
O0loXiMii pPOCIMH Ta PO3YMIHHS POCIMHHUX META0OJIIUHUX B3a€EMO3B’SA3KIB,
03HAHOMJICHHS 3 OCHOBHUMH KJIACAMH XIMIYHHX CITOJIYK, SIKi IIPUCYTHI B POCIMHAX Ta
O0epyTh yuyacTb B OOMIHI PEUOBHH, MPOBEJCHHS aHaI3y OCOOJMBOCTEH POCIMHHUX
OpraHi3MiB fIK cepefoBHINA i Tepediry OloXIMIYHMX peakilid 3a pi3HUX YMOB
(omTUManabHI YMOBH Ha PI3HUX €Tamax OHTOTE€HE3y POCIWH, BIUIMB OIOTHUYHUX Ta
a0l0OTMYHMX CTPECOBUMX UWHHHKIB, 3aXHCHI METa0OJIlYHI peakilii poCIUH Ta
(GYHKIIOHYBaHHS CHTHaJbHUX MEpPEX MpHU aJanTaiii Ta 3I1MCHEHH1 CTpaTerii
BHYKUBAHHS 3a TATOJIOTIYHUX TPOIIECIB).

3aBanaHHsa —

1. JaTH YSBJICHHS TIPO MOHSTTSA, ICTOPII0 PO3BHUTKY, MICII€ B CUCTEM1 010JI0TTUHUX
HayK;

2. MO3HAWOMUTH AacHIpaHTIB 3 OCHOBHUMH HalpsiMaMH Ta CYYaCHUM CTaHOM
dbyHKITIOHAIBHOT 010XIMIT poCciMH B YKpaiHi Ta CBITI;

3. chopMyBaTh y acmipaHTIB CHCTEMHI YSBJEHHS Tpo (DYHKIIOHYBaHHS
POCIIMHHOTO METa00III3MY 3a Pi3HUX YMOB CEPEIOBUIIIA;

4, HABYMTHU BUKOPUCTAHHIO JOCSATHEHb Cy4acHOi (DYHKITIOHATBHOT 010XiMii poCTHH
Y TUTAaHYBaHH1 1 BUKOHAHH1 JOCIIJPKEHb POCIIUH;

5. MOTJIMOUTH PO3YMIHHS POl 010XIMIYHUX YMHHHKIB Y JIOTJISII 32 POCTUHAMH Ta
OTpUMaHHI POCIMHHOI TPOAYKIi pi3HOTO Tpu3HaYeHHS ((papMaleBTHIHOTO,
CLTBCBHKOTOCITOAAPCHKOTO, JIEKOPATUBHOTO), 30epeKeHH1 POCITMHHOTO
010pI3HOMAHITTS.

B pe3yiabTaTi BUBYEHHSI HABYAJbHOI JUCHMILUIIHM y 3100yBadiB MalThb OyTH
chopmoBani:

Interpanbna komnereHTHicTh (IK)
3MaTHICTh PpO3B’A3yBaTH KOMIUIEKCHI 3aBJaHHS B raiy3i Oiosorii y mporeci
MPOBEICHHS JIOCIITHUIILKO-1HHOBALIIHOT IISIABHOCTI, 10 nependayvae
MEPEOCMHUCIICHHS HAsBHUX Ta CTBOPCHHS HOBUX IUTICHUX 3HAHb, OBOJOJIHHS
METOJIOJIOTIEI0 HAYKOBOI Ta HAyKOBO-TIEAATOTIYHOI JISTIBHOCTI, TPOBEICHHS
CaMOCTIMHOTO HAYKOBOTO JOCIIKEHHS, PE3YyIbTaTH IKOTO MAalOTh HAYKOBY HOBHU3HY,
TEOPETUYHE Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS 1 IHTETPYIOTHCSA Y CBITOBHI HAyKOBUU MPOCTIP
yepe3 myOJTiKarii.



3araabHi koMmnereHTHOCTI (3K)
3K01. 3nanHs Ta pO3yMIHHS NPEIMETHOI O00JAcTI Ta PO3YMIHHS NpodeciitHOi
ISUTBHOCTI.
3K02. 3natHicTh MpalfoBaTH B MDKHAPOAHOMY KOHTEKCTI.
3K03. 3natHiCTh pO3pOOISATH Ta YIPABISITH NPOEKTAMHU.
3K04. 3naTHiCTh MOTUBYBATH JIIOJIEH Ta pyXaTHUCS BIIEPE/I.
3K05. 3naTHICTb OL[IHIOBATH Ta 3a0€3eUyBaTH SIKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT.
3K06. 3naTHICTh MpaItoBaTH aBTOHOMHO.

CrnenianbHi (¢paxosi, npeametHi) komnereHTHOCTI (CK)
CKO1. 3natHicTh TJIaHYBATH 1 3/IIMCHIOBATH KOMIUIEKCHI OPUTIHATBHI JOCIIIKEHHS,
JocsiTaTH HAaYKOBUX PE3yJIbTaTiB, SKi CTBOPIOIOTH HOBI 3HaHHS Yy OloJjiorii Ta
JOTUYHUX A0 HEl MDKIUCUHUIUTIHAPHUX HampsAMax 1 MOXYTb OyTH OIyOJIIKOBaHi y
HAYKOBUX BUJIAHHSX 3 010JIOT1i Ta CYMIKHUX Taly3eu.
CKO02. 3paTHICTh YCHO 1 NMHUCBMOBO MPE3CHTYBAaTH Ta OOrOBOPIOBATH PE3yJbTATH
HAyKOBHX JIOCIIKEHb Ta/a00 1HHOBAIIHHUX PO3POOOK YKPATHCHKOIO Ta aHTJIINCHKOIO
MOBaMH, PO3YMITH aHTJIOMOBHI HayKOB1 TEKCTH 3a HAIIPSIMOM JIOCITIJIPKEHb.
CKO03. 3gaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CydyacH1 1H(pOpMaIliHI TeXHOIOr1i, 0a3u JaHuX Ta
HIII €JIEKTPOHHI pecypcH, crelliajii3oBaHe MporpamMHe 3a0e3nedyeHHs] y HayKoBid Ta
HaBYaJIbHIN JISIBHOCTI.
CKO04. 3naTHicTh 31MCHIOBATH HAYKOBO-TIEJIArOTIUHY JISUIBHICTH Y 3aKjIajiaXx BUIIO1
OCBITH.
CKO05. 3parnicth  BHABIATH, (GOPMYJIOBATH Ta  BHPINIYBaTH  MpoOJeMH
JOCJTITHUIILKOT'O XapaKTepy B rajy3i 010Jiorii, OI[iHIOBAaTH Ta 3a0e3nedyBaTH SKICTh
JOCJTIJIPKEHb, SIKI IPOBOSTh.
CKO06. 3naTHicTh 1HIIIFOBATH, PO3POOJISITH 1 peai3oByBaTH KOMILIEKCHI 1HHOBAIlIHHI
IIPOEKTH B 010JI0TIi Ta TOTUYHI A0 HET MDKIUCIUIUTIHAPHI TIPOCKTH.
CKO07. 3naTtHiCTh JOTPUMYBATUCh €TUKH JOCIIKCHb, a TAKOXX MPaBUJI aKaJIeMIdHOT
T0OpPOYECHOCTI B HAYKOBHUX JIOCIIKEHHAX Ta HAYKOBO-TIEAArOridHIN TISIIBHOCTI.
CKO08.  3pmarhicte  chopMyBaTH  CHUCTEMHHM  HAayKOBHM  CBITOTJISA — Ta
3araJiIbHOKYJbTYPHUN KPYTo3ip.
B pe3yJibTaTi BUBYECHHSI HABYAJbHOI AUCHMILIIHA ACHIPAHT NOBUHEH
PHO1. Matu KOHHenTyalbHI Ta METOJOJIOTIYHI 3HAaHHSA 3 Olomorii i Ha Mexi
MPEAMETHUX Tajdy3ed, a TaKoXK JOCHITHHUIIbKI HAaBUYKH, JOCTATHI ISl TPOBEICHHS
HayKOBUX 1 MPUKIATHUX JIOCTIIKECHb Ha PIBHI CBITOBHX JOCSATHEHB 3 BIJIOBIIHOTO
HaIpsMy, OTpUMaHHS HOBHX 3HaHb Ta/a00 3/1IHCHEHHS 1HHOBAIIIH.
PHO2. BinpHO mpe3eHTyBaTH Ta 0OTOBOPIOBATH PE3YJIbTATU JOCIIIKEHb, HAYKOBI Ta
MpUKIaaH] mpobieMu 0i0J0Tii Aep>KaBHOIO Ta 1HO3EMHOI0 MOBaMH, KBaTi(iKOBaHO
BiTOOpaXkaT pe3yibTaTH JOCIHIDKEHb Y HAYKOBHX MyONiKamisiX y HAYKOBUX
BUJIAHHSX.
PHO3. ®opmymntoBatu i epeBipsATH TIMOTE3W; BUKOPUCTOBYBATH ISl OOTPYHTYBaHHS
BHCHOBKIB HAJIEKHI JIOKa3W, 30KpeMa, pe3yJdbTaTH aHajli3y JDKEpeN JITepaTypH,
EKCIIEPUMEHTATBHUX JIOCTIPKeHDb (ONMHUTYBaHb, CIIOCTEPEKEHBb, EKCIIEPUMEHTY) 1
MaTeMaTUYHOTrO Ta/ab0 KOMIT IOTEPHOT'0 MOJICIIFOBAHHSI.




PHO4. Po3pobnsati Ta HOCHiIKyBaTH KOHUENTYyallbHI, MaTEMaTU4HI 1 KOMI IOTEPHI1
MOJIeJIl MPOLECIB 1 CUCTEM, €(EKTUBHO BUKOPHCTOBYBATU iX JIJisi OTPUMAaHHS HOBHX
3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS IHHOBALIIMHUX MPOAYKTIB y O10JIOTli Ta JAOTUYHUX
MDKIUCHUIUTIHAPHUX HAIpsiMaXx.

PHOS. TlnanyBaTH i BUKOHYBaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI Ta/ab0 TEOPETUYHI JOCITIIKEHHS
3 610J10T1i Ta JOTUYHUX MDKIUCHUILTIHAPHUX HAMPSAMIB 3 BUKOPUCTAHHSAM CY4aCHOTO
IHCTpYMEHTapil0, KPUTUYHO aHAII3yBaTH pPE3yJbTaTH BIACHUX JOCIIKEHb 1
pe3yNbTaTH IHIIKUX AOCTIAHUKIB Yy KOHTEKCTI BChOTO KOMILJIEKCY CYYaCHUX 3HaHb
1010 JOCJII)KYBaHOT MPOOIEMHU.

PHO06. 3acTtocoByBatu cy4acHi 1HCTPYMEHTH 1 TE€XHOJIOT1l MOLIYyKY, OOpOOJIeHHS Ta
aHamizy iHdopmMmaiiii, 30kpeMa, CTaTUCTUYHI METOAM aHAII3y JaHUX BEJIUKOTO 00CATY
Ta/a00 CKJIAJHOI CTPYKTYPH, CHeIliai3oBaH1 0a3u JaHuX Ta iHPopMaIliiiHi CUCTEMHU.
PHO7. Po3pobnsti Ta peani3oByBaTH HAayKOBI Ta/a00 I1HHOBAIIMHI TPOEKTH, SKi
Jal0Th MOXJIMBICTh MIEPEOCMUCIUTH HAsIBHE Ta CTBOPUTH HOBE I[LTICHE 3HAHHS Ta/abo
npodeciiiHy MpakTUKy 1 po3B’A3yBaTH BaXKJIMBl TEOPETUYHI Ta MPAKTUYHI NPoOIeMHU
6iojorii 3 JMOTPUMAHHSIM HOPM aKaJIeMIYHOi €THUKHA 1 BPaxXyBaHHSAM COLIAJbHUX,
€KOHOMIYHHX, EKOJIOTTYHHMX Ta MPABOBUX ACIEKTIB.

PHOS. I'nmnboko po3ymiTu 3arajibHi NPUHIUIN T4 METOAU O10JIOTTUHUX HAYK, a TAKOX
METOJIOJIOTII0 HAyKOBUX JOCIHIKEHb, 3aCTOCYBATU iX Y BIIACHUX JOCIIIKEHHAX Y
cepi Gioorii Ta y BUKIaAAIbKIN TPAKTHIILL.

PHO09. Matu 3HaHHS MpPO OCHOBHI MOHATTS Ta HanpsMH (YHKIIOHAJIBHOT O10XiMil
pocivH, O10XIMIYHY OpraHizalifo CTPYKTYpH POCIWHHOIO OpraHiamy, O0i10XiMiuHi
cTpaTterii aganTailii poCJIvH.

PH10. AnanizyBaTtu nepeOir 610XiMIYHUX peakiliii B POCIWHAX, HABOJAUTH MPHUKIIAIN
010XIMIYHMX YNHHHUKIB Ta IXHHOTO BIUIMBY HAa POCIUHHU.

PHI11. Xapakrepu3yBatu cydacHUM cTaH 010XIMIYHUX JOCHTIIPKEHB B CBITI Ta YKpaiHi.

Micue TMCHMILTIHA

Hapuanbaa nucnumiina « @yHKIIOHAIBHA 010X1MisS POCIMHY € JTHUCIMILTIHOIO 3a
BUOOPOM AacCITipaHTiB MPOTpaMH IIATOTOBKH 3100yBaviB BHINOi OCBITH CTYIICHS
nokTop (dinmocodii ramysi 3HaHb 09 «biosoris» 3a cnemianbhicTiO 091 «bionoria Ta
Oloximisi» 3a mpodiIaMH MmATOTOBKH «biotexHomoriss», «l{utomorisa, kiriTuHHA
Oiogoris, ricTosorisy, «Pamiobionorisy. J[ucuumiiHa BUCBITIIOE aKTyalbHI MTUTAHHS
dbyHKITIOHATBHOT 010XIMiT Ta afanTallii poCIuH.

3B’5130K 3 iIHINMMH JUCIHUILTIHAMH.

Hapuanpna nucnururina «@yHKIIIOHAIBHA 010XiMisS POCIMH» € JTHCIUILTIHOIO 32
BUOOPOM acmipaHTiB) [JIsi 3aCBOEHHS 3HAHb Ta BMIHb y cuCTeMi mpodeciitHoi
MiATOTOBKH 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH CTYyIMEHs JOKTopa (imocodii 3a cremiaabHICTIO
091 bionoriss Ta Oloximiss 1 Oe3MOCepeHbO TMOB’S3aHA 3 TAKUMHU HABYAIBHUMH
oucnuIniiHaMu, sk «biomoris crtpeciBy, «®izionoriyHi i 0i0XiMiYHI OCHOBH
MeTaboigHOT 1HXKeHepii», «Jlikapchki pOCTUHU B 010TEXHOJIOTIYHUX JOCTIIHKCHHIX),
«3aranpHa i npukiIagHa GiToIMyHOIOTIS.



IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIITHUA

3microBuii Mmoayab 1. Beryn. Bioximiuni cnosykn pocauH. Bioximiuni mpouecn
Ta KOMIAPTMEHTH POCJUHHOI KJIITHHH K CepelIoBHILe /I iX mepeoiry.

Tema 1. Beryn. Ictopis 1 cydacHicTs ¢yHKUIOHaNbHOI Oioximii pocnuH. Bxnan
yKpaiHChKUX BYCHUX. ba30Bi MOHATTS (QYHKIIOHATBHOT O10XiMii pociuH. (2 Tox)
Tema 2. HeopraniuHi CHONyKH, MPUCYTHI B pociHHAX. Makpo-Ta MIKpOEIEMEHTH.
Bonuuii pexxum pociuH (2 ron).

Tema 3.OcHOBHI KJlacH OpraHi4HHUX CIOJYK, MPHUCYTHI B pociMHaX. Byriesoawu.
binku. JTinigu. (2 roxn).

Tema 4. PeyoBuHHM BTOPMHHOTO MOXO/KeHHA. OpraniudHi KucinoTH. DeHobHi
cnionyku. ['mikosuau. Tepnienu i TeprneHoigu. Ankanoinu. (2 roxn)

Tema 5. TepmonuHaMika 1 Katani3 OlOXIMIYHUX peakiiii B pociuHax. DepMeHTH.
bioximiyHa opraHizailis CTpyKTYpPH POCIMHHOTO OpraHiamy. (2 ron)

3micToBuii Mmoayab 2. @otocunTe3 i poroauxannsa. Kiawo4dosi meTadoaiuni mukian
POCJIMH.

Tema 6. ®otocunres: 6ioximMizm Ta eHepretuka. OcobnmuBocti C3 — ta C4 — nuIIXiB
¢orocuntesy. CAM-pocaunu. [IpoayKTHBHICTE (QOTOCHHTE3Y Ta TNEPCIEKTUBU
iHTeHcudikartii. (4 rox)

Tema 7. luxanusa. bananc razoo0MiHy y pi3HMX BH[IB POCIHUH. (2 TOM)

Tema 8. Mertabomnonu. Iporiecu 6Giocunrtesy. (4 rox)

3microBuii moay.ab 3. bioximiuHi cTpaTerii aganTanii pocJjuH.

Tema 9. Cucremm perynsamii y pociuH. Crocobu Tmnepenaui CuUrHaidy Ta PiBHI
CIIPUUHATTS. (4 TOx)

Tema 10. 3oBHIIHI (HaKTOPH SK YMHHUKH 3MIHH Mepediry MeTaboJiuHUX MPOIECIB y
pociuHi. (2 Toj)

Tewma 11. bioximMiuyH1 MeXaHi13MHU aIalITUBHUX PEaKIliil y pociuH (4 Toj)

Tema 12. EmireHeTH4H1 MeXaH13MHU aJallTUBHUX PEAKIIIH Y POCIUH (4 TOI)
CTPYKTYPA HABUYAJIbHOI JUCHUILIITHUA
TEMATHWYHUH IVIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
MMPAKTUYHHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTs roaun

HasBa
3/m

JIeKil
ceMiHapu

NMPaKTHYHI
caMocCTiiiHa
pobota

3micToBuii MmoayJs 1
Beryn. Bioximiuni cnosiyku pociaun. bioxiMiuHi npounecu Ta KoMnapTMeHTH
POCJMHHOI KJIITHHM K cepeloBHIIIe VISl IX mepediry.

Tema 1. Beryn. Ictopis i cydacHICTbh (pyHKI[IOHANBHOT 2 1
1 | Gioximii pocauH. Bkiaa ykpaiHcbkux BueHHX. ba3osi
NOHATTS (PYHKIIOHAIBHO1 010XiMii pOCIIHH.

Tema 2. HeopraniuHi CIOJYKH, HPUCYTHI B PpOCIIHHAaX. 2 1
Makpo-Ta MikpoesneMeHTH. BoaqHuii pexuM pociuH.




Tema 3. OcHOBHI KJacW OpraHiYHUX CHOJYK, MPUCYTHI B 2 1
pocnunax. Byrnesoau. binku. Jlimigu.

Tema 4. Pe4oBUHM BTOPMHHOTO MOXO/KEHHSL. 2 1
4 | Opraniuni kucinotu. OeHOIBHI CIIOIYKHU. [ TIKO3UIH.
Tepnenu i TepneHoiN. ANKanoinu.

Tema 5. TepmoauHamika i kaTasni3 0i0XIMIYHUX pPeaKIliii B 2 2
5 | pocnuHax. @epmenTH. bioximMiuHa opraHi3allisi CTpyKTypu
POCIMHHOTO OPraHi3My.

Ceminapcbke 3aHATTH 32 Temamu 1-5 2

10 2 6

Pa3om 3a 3micToBuM monyJiem 1

3micToBuii MOayJIb 2
®otocunTtes i poroguxannsa. KiirouoBi MeTadosi4Hi IMKJIH POCIHH.

Tema 6. ®oTocunTe3: 6i0XIMI3M Ta EHEPreTHKA. 4 2
OcoOnuBocti C3 —Ta C4 — nuiaxiB gorocunresy. CAM-

6 pocinunu. [IpoayKTUBHICTH POTOCHHTE3Y Ta MEPCHIEKTUBU
IHTeHCcHPIKaIii.
7 Tema 7. Jluxannsa. bananc razooOMiHy y pI3HMX BHUAIB 2 2
POCITIHH.
g | Tema 8. Metabononu. [Ipomecu GiocuHTE3Y. 4 2
Ceminapcbke 3aHATTS 32 Temamu 6-8 2
Pa3zom 3a 3micToBUM MoOayJiem 2 10 2 6
BCbHOTI'O
3micToBuii Moxyab 3
bioxiMiuHi cTpaTterii aganTaiiii poCcJIvH.
9 Tema 9. Cuctemu peryssiii y pocnuH. CriocoOu nepenadi 4 2
CUTHAJY Ta PiBHI CIPUHHSITTS.
10 Tema 10. 30BHimHI (akTOPH K YMHHMKH 3MiHM nepebiry | 2 2
MeTa0O0IIYHUX TPOIIECIB Y POCIIHHI.
1 Tema 11. bioxiMiuHI MEXaHI3MH aIaITUBHUX PEAKIIINA Y 4 2
POCIHH
12 Tema 12. EnireHeTnuH1 MeXaHI13MH aIalITUBHUX PEAKITIi 4 2
POCIHH
Ceminapcbke 3aHATTS 3a TeMamu 9-12 2
Pa3om 3a 3micToBUM MoxyJsieM 3 14 2 8
3ATAJIOM 60

3MICTOBHU MOJYJIb 1
Bioximiuni cmonykn pocjauH. BioxiMiuHi mpouecu Ta KOMIAPTMEHTH POCIHHHOI
KJIITHHH SIK cepeloBHILE 1JIsl iX mepeoiry.

TEMA 1. Beryn. Ictopis 1 cywacHicTh (yHKIiOHaIBHOT Oloximii pocnuH. Bxian
YKpaiHChKUX BUCHUX. ba3oBi MOHATTS PYHKITIOHATBHOT O10XiIMii pOCIIHH.

Jleknia 1. Berym. Ictopist 1 cydacHicTh ¢yHKIIOHANBHOI Oioximii pocnuH. Bxman
YKPaTHChKUX BUueHUX. ba3oBi MOHATTS QyHKIIIOHAIBHOT 010XiMiT pociivH. (2 TOIUHM)




[cTopis QpyHKIIOHANBHOTI O10XIMIl POCIHMH, ACMIEKTH PO3BUTKY Ta POJIb YKPAiHCHKUX
BueHux. [Ipeamer i1 3aBaaHHs QyHKIIOHANBHOI O10XIMii pociauH. Hanpsamu cydacHux
nociipkeHb. Crnenu@iuHi  BIACTUBOCTI POCIMH Yy OIOXIMIYHHUX JOCHIIKEHHSX.
Pocnuna sk cuctema cTpykryp 1 ¢yHKUIA. PiBHI CTpyKTypHOi (KJIITHHA — TKAaHWHA —
OpraH - IUTICHUN opraHi3M) Ta GyHKIIOHATBHOT ((DOTOCUHTE3, TUXAHHS, MIHEpAIbHE
JKUBJICHHS, BOJHHMM OOMIH, CTIMKICTh, PICT 1 PO3BUTOK) OpraHizaiii POCIHMHHOTO
Opratizmy.
3aBnanHst i camocTiiinoi podoru (1 rom)
Po6ora 3 koHcniekToM. [IuTanus A caMocTiitHO poOoTH.
1. 3nayenHs 0i0XiMii pOCIMH B MPAKTUYHIN AISITBHOCTI JIFOIUHH.
2.0mpairoBaHHs J0JaTKOBUX MaTepialliB MPo NepCcoHaNii yKpaiHChbKUX BUCHUX.
3.PiBHi opraxizaiiii pocJiiH i OCHOBH1 THIU TKAHUH.
PexomennoBaHa Jgitepartypa: [6, 9, 21]

Tema 2. HeopraniuHi CHoOMyKH, MPUCYTHI B pocinHAX. Makpo-Ta MIKpOEIEeMEHTH.
Boanwuii pexxum pociauvH.
Jlexknisn 2. HeopraniuHi crojiyku, MPUCYTHI B pOCIMHAX. Makpo-Ta MIKpOEJIEMEHTH.
Bonanuit pexxum pocivH.
TpancnopT BOAM 1O POCIWHI: TPAHCBAaKyOJSPHHIA, aloOIUIACTHUH, CHMILIACTHHIA
HUIAXH; OVDKHIN 1 JanbHii TpancnopT. [lepecyBanHs BoAM MO CyMHAX, CHIIM KOTe31i
Ta anare3ii B Oe3MepepBHOMY IMOTOIl BOAM IO pOCIUHI. MeXaHi3MH B3aeMOii
BEPXHBOTO (TpaHcIiparlii) 1 HIKHBOTO (KOPEHEBOTO THUCKY) KIHIIEBUX JBUTYHIB.
['panieHT BOAHOTO MOTEHIIIANy $K pYUIIHHA CHUJIa HAIXO/PKEHHS 1 TMepecyBaHHs
BOJM B CHUCTEMI «IPYHT-pocimHa-aTMocdepa». HeopraniuHi CHOJiyKd SIK 4acTUHA
MerabomisMy pociuH. biorenni, abiorenni. OpraHoreHHI e€JIeMEHTH, MiKpo-,
MakpoeJaeMeHTH. 30JIbHi, 3aMiHH1 i He3aMiHHI. MikpoenemenTu. DiziojoriyHa poib
3ai3a, Mijl, MapraHiio, MOJi0JeHy, IHUHKY, O0py Ta iH. MeTanu sik KOMIOHEHTH
NPOCTETUYHUX TPYII 1 IK aKTUBATOPU (DEPMEHTHUX CUCTEM. YYacTh MIKPOEJIEMEHTIB
y ¢dopmyBaHHI 1 (YHKI[IOHYBaHHI €JIEKTPOH-TPAHCIOPTHUX JIAHIIIOTIB (POTOCHHTE3Y
Ta JMXaHHA, Y POCTOBUX MPOIECaX, B A30THOMY 1 BYTJIEBOJHOMY OOMiHI. 3aCBOEHHS
€JICMEHTIB JKUBJICHHS POCIMHAMH Yy Pi3HI mepioau Bererailii. PocimHHA KIIITHUHA SK
ocMOTHYHA cucTtema. AxkBanopuau. KopeHeBuii TUCK 1 TpaHcIipais. Boauuit oomiH
y PI3HUX €KOTPYII.
3aBaaHHs s caMmocTiitHoi po6oTu (1 rom)
Po6ora 3 koncniektom. [lutanns ams camocTiitHOT poOoTH.

1. CumnroMu nedinuTy HEOPraHIYHUX E€JIEMEHTIB Y POCIIHH.

2. PocnuHu-1HAMKATOPH.

3. Meroau Bu3HauEHHS BMICTY HEOPTaHIYHUX CTIOIYK B POCIMHAX.
PexomenmoBaHna Jireparypa: [4, 5, 7, 9, 17]

Tema 3. OcHOBHI KJIacH OpraHiYHUX CIOJIYK, MPHUCYTHI B pociauHaxX. Byrimesoam.
butkn. Jliman.
Jlekuis 3. OpraniuHi CIIOJIyKH B pOCTHHAX.



OpraniuHi nonimMepu B pocnuHax. Kmacudikamis ByriaeBoaiB. bynoBa, BIacTHUBOCTI
MOHOCAaXapHaiB Ta OCHOBHI MMOXi/JH1, IPUCYTHI B pociuHax. [IpeacTaBHUKYU AU-, TPU-,
TeTpa- 1 NeHTacaxapuiiB, iX cuHTe3 1 posnan. DyHkuii Ta crneuudika oOMIHY
MOHOcaxapuaiB y pociaudH. Ouiirocaxapuau, iX CHHTE€3 1 TEpPETBOPEHHS.
YTBOpeHHs BYyTrieBOAIB Npu (OTOCUHTE3l. YTBOPEHHS TI'eMIIENI0JI03 1 EKTHHIB.
Cunre3, po3nag 1 NEPETBOPEHHA  BYIVIEBOMIB y pociauHl. [omo- 1
reTeponojiicaxapuid, iX 3HAYEHHS y KUTTEAISUIBHOCTI POCIHMH, BMICT Yy PI3HUX
opratax, 0coOJIMBOCTI O10CMHTE3Y 1 po3maay. 3amacHi Ta CTPYKTYpHI MoJlicaxapuau
POCIIMH. XapaKTepUCTUKA KAJJIO3H, JIIXCHIHY, aIbI'THOBOT KUCIIOTH, KaMeen 1 CIU3I1B.
CtpykTypa, aMIHOKHCIOTHUHN cKiaJ Ta (yHKLII OUIKIB y pocinHax. BMmicT OUIKIB B
pi3HUX OpraHax i TKaHWHAX pOCIWH. BIJMB yMOB BHUpOIIYBaHHS pOCIWH Ha
KUIBKICHUM 1 sIKiCHUM ckiag —~— OuikiB. Posns Ta OynoBa JimiaiB Yy POCHHH:
XapaKTepUCTHKa, 0COOIMBOCTI O10CHHTE3Y 1 po3mnaay. BmiuB minigHUX CKIaA0BUX HA
CTPYKTYpY Ta (DYHKI[I}O pOCIMHHUX MeMOpaH. biocuHTe3 KyTUHY 1 POCTMHHUX BOCKIB.
BnacTuBOCTI KHCHAOT  KMPHOTO  psAy. XapakTEepUCTHKA  POCIMHHUX  OJiH
(ammuraineposniB).  OcoOMMBOCTI  JIIMIAHOTO CKJIaay 3amacHUX ojiid. (OCHOBHI
KOHCTAaHTH POCIMHHUX OJid. B3aeMo3B's30k MDK JIOIAHUM 1  BYTJIEBOJHUM
0oOMiHaMH POCIIUH

3aBaaHHs 1A camocTiitHoi poooru (1 ron)

1. Cnenudika 0OMiHy MOHOCAXapHIiB y POCITHUH.

2. Oco0JIMBOCTI CHHTE3Y 1 IEPETBOPEHHS OJIIr0OCaxapuiB y pOCIUHHOMY OpraHi3mi
3.1Insaxu 1 Jokamizaliss OIOCMHTE3y aMIHOKHCIOT Yy pOCIWHAX, TPaHCIOPT
aMIHOKHCJIOT.

4. CTpyKTypa, BIAaCTUBOCTI Ta (PyHKIIIOHATIbHA POJIb JICKTHHIB ((pITOreMarIfOTHHIHIB).
PexomennoBana Jgireparypa: [1,2, 4,6, 9, 10, 12, 17, 18]

Tema 4. PeyoBUHM BTOPUHHOTO MTOXOIKEHHS.

JIEKIIA 4. Opraniuai kuciaotd. DeHonbHI crmoiyku. [miko3umu. TeprieHnm 1
TeprieHoiau. Ankanoinu. (2 roxn)

Knacudikamis  opraHidyHMX  KHCIOT. Poib oOpraHiyHMX KHCJIOT Y POCJIHH.
XapaKkTepuCTUKa HAWMOUIBII PO3MOBCIOKCHUX OPTraHIYHUX KHUCIOT. IlepeTBopeHHs
IU- 1 TPUKApOOHOBUX KHUCJIOT y pociuHaX. Poib opraHiyHUX KHCJIOT B MpoIleci
dotocuntesy C3-, C4- pociaun ta pociud 3 CAM tunom metabomnizmy. [Ipunnmmm
kiacudikaiii agkagoimiB, XapaKTepUCTUKA IX OKPEMHUX MPEJCTaBHUKIB. biomoriuHi
GyHKIIT anKanoimiB y pociuHi. XapakTEpUCTHKA 1 POJb AJKaIOiMiB y POCIMHAX.
CrnpasxHui ankanoinu. [Iporoankanoinu. [IceBnoankanoinu. Oco6IUBOCTI G10CHHTERY.
biocuaTeTHYHI MTonIepesHUKN N-TeTepOoIUKIy ajakaioiniB. Jlokamizalis ankaaoimiB y
pocinuHax. 3HAYCHHS aJKAIOIIIB y MEAUIMHI, Xap4OBii MPOMHUCIOBOCTI 1 CLITLCHKOMY
rocriogapctBi BmacTuBoCTi 1 3Ha4YeHHS (EHONBHUX CIONYK Y JKUTTETISIIBHOCTI
pocnuH. PO3MOBCIOMKEHHSI Y POCIMHHOMY CBITI Ta HIISAXH O10CHHTE3y (PEHOJIBHUX
cnonyk. Kmacudikamis denonmpanx cmonyk. I[Ipocti ¢geHonmpHiI crmonyku. OCHOBHI
rpynu (pIaBOHOITHUX CHONYK. XAaJdKOHW 1 JETiAPOXaJKOHH, iX BIACTUBOCTI 1
3HaueHHs.  [lomimepni  ¢denonbHl  cnoiayku, ix  OymoBa, BJIACTUBOCTI,
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PO3MOBCIO/KEHHSI Y POCIMHHOMY CBITi, NUIsIXH Ol0ocMHTE3y. bynoBa, BIacTUBOCTI,
PO3IOBCIOMKEHHS TyOWILHUX PEYOBUH y POCIMHHOMY CBiTi. IX 3HaueHHS B
NPaKTUYHINA isiibHOCTI MoguHu  [Ipupona 1 momupeHHs TIIKO3UAIB B POCIUHAX.
Ponb pocauHHUX TIIIKO3UIIB B JKUTTI pociuH. [Ipupona 1 momMpeHHs TiKO3UaiB B
pociuHHOMY cBiTl. Conaninu. CuHirpud. Amiraanid. Ponb pociIMHHUX TITIKO3U/IB B
KUTT1 pociIiMH. BUKOpUCTaHHS TIIKO3UAIB B MPAKTUYHIN NIsTIBHOCTI JIIOAMHU. Ponb
[NIKO3UAIB B 3aXUCHUX peakuisix pociaud. Jlokamizamis 1 QyHKIII TepHeHiB y
pocinuHax. Tepnenu, ix ocHoBHI rpynu. Knacudikamis TtepneHiB (remi-, MOHO-,
CeCKBI-, 1U-, cecTep-, TpU-, TeTpa-, mnoiiteprneHu). HaiOuibl pPoO3MOBCIOMKEH]
MpEeACTaBHUKU alipaTUUHUX 1 MUKITYHUX TeprneHiB. biocuHTe3 tepnenoinis. EdipHi
OJIli 1 CMOJIH, IX XapaKTepucTUKa, Jokatizaig 1 GyHkuii B pociuHax. [lomiizonpenu
— Kayudyk, TyTa, iXx OymoBa 1 mpoMmucCioBe 3HaueHHs. HaxomwyeHHs 1 QyHKIIT
BITAMIHIB B pOCJIMHAX. BMICT XUPOPO3YMHHUX 1 BOJAOPO3UYMHHUX BITAMIHIB B
POCIIMHHUX MpOayKTaX. IXHs Gyn0Ba, BAACTUBOCTI i QyHKIII B pocnuHax. PociauuHi
BITAMIHM 3 aHTHOKCHJIAHTHUMH BIIACTUBOCTSIMH. PerymtoBaHHs CHHTE3y BTOPUHHUX
MeTabomiTiB pociaud. Insaxu 610CMHTE3y OCHOBHUX KJIaciB BTOPUHHUX METaOOJITIB
pocnuH. Ilnsxu O6l0cHMHTE3y OCHOBHUX KJIACIB BTOPMHHUX METAOOJITIB POCIHUH.
[lonepennuku OlocMHTE3y BTOPUHHMX MeTaOoumitiB. EH3uMonoris  cuHTe3y
BTOPUHHUX MeTabomiTiB. OCHOBHI (hepMeHTH OIOCHHTE3y alKaloiliB, 130IPEHOI/IIB,
(GeHONIbHUX CHOJYK, iX XapakTepucTuka. Moaudikaiii BTOPUHHUX  METa0OJIITIB
(TTKO3MITIOBAHHSA, TIIPOKCWIIOBAHHS, METWIIOBaHHSA). MIHIMBICT  O10XIMIYHOTO
CKJIaly POCIWH IIiJ JI€I0 yMOB 30BHIIIHKOTO cepefoBuia JlyOmroBaHHS IUIAXiB
CUHTE3y BTOPMHHHUX METa0OoMITIB. MOXXIHUBOCTI PETyIIOBaHHA 1 HarpoMaJKCHHS
NPaKTUYHO BaXJIWBHX PEYOBHH Yy pociauHax. MIHIUBICTh 010XIMIYHOTO CKJIamy
POCJIMH TiJ Ji€I0 YMOB 30BHINIHBOTO cepenoBuia. CHHTE3 BTOPUHHUX METa0OIITIB
in vitro.
3aBaaHHs 1A camocTiitHoi poooru (1 ron)
Po6ora 3 koncniektoMm. [luTanns.

1. TpomanoBi ankanoinu. bymoBa, MOMMpPEHHS 1 BUKOPUCTAHHS HIKOTUHY,
aHaba3uHy, JOOCIIIHY 1 pULIUHIHY.
BrnactuBOCTI POCIMHHHMX MEJIaHIHIB, X TOPIBHAHHS 3 TBAPUHHUMU.
Cnocobu oxaepxaHHs e(diIpHUX OJIIMH.

4. bynoBa, BJIAaCTHBOCTI CEpIEBUX TJIKO3WIIB 1 IX BIUIMB Ha JIOACHKUI

OpraHi3M.

5. VTBOpeHHS 1 3HENIKOKEHHS IIaHOTCHHUX TI1KO3HU/IIB.

6. Ocob6imBoCTi Oy/IOBY 1 BUKOPUCTAHHS KO(DETHY.

7. Eprominosi ankanoigu. bymoBa, BIacTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
PexomenaoBaHa Jgitepartypa: [8, 9, 17, 18]

w N

Tema 5. Tepmogunamika 1 KaTami3 OIOXIMIYHHX peakilii B pociauHax. DepMeHTH.
bioximiuHa opraHi3ailis CTpyKTypH POCIMHHOTO OpraHi3my. (2 rom)

Jleknia 5. depmeHTaTMBHMIA KaTami3 1 TepMOAMHAMiKa OIOXIMIYHMX peakIii y
pociuH.(2 roj)
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3aKOHM TEPMOJAMHAMIKM 1 MOTeHIlanu. PociaumHa sK BiIKpUTa TEPMOJIMHAMIYHA
cuctema. bananc eHtpomii B pociauHax. YMOBH Iepediry Ol0XIMIYHHMX peakuid y
pociud. Knacudikamiss 1 OymoBa depmenTtiB. Jlokamizamiss ¢epmentiB. Kinetuka
(epmMeHTaTUBHOrO KaTani3zy. Bzaemonis Ta B3aeMOOOYMOBIIEHICTh y (DYHKIIIOHYBaHHI
CTPYKTYp Ta (i310J10r0-010XIMIYHMX TMPOIECIB AK KOMIUIEMEHTapHOI CHUCTEMU
Perymsiii XKUTTEAISIIIBHOCTI POCIUH.

3aBnaHHs A1 camocTiiiHoi podoTu (2 ron)

1.Metoau BU3HaYEHHS! aKTUBHOCTI (DEPMEHTIB.

2. HaBectu npukiiagy nopymeHb podotu GepMeHTIB Y POCIHH.

3.30yAsIUBICTh POCIMHHUX KIITHH.

4. Pyxu pociiuH.

PexomennoBaHna Jgireparypa: [9, 12, 13]

Ceminap 1. bioxiMiuHiI CHONYKM pOCIHMH. BloXiMiuHI MpolecH Ta KOMIIAPTMEHTHU
POCIIMHHOT KJIITHHH SIK cepeioBuUIIe /yis iX nepediry. Temu 1 - 5. (2 rox)

3MICTOBHM MOJYJIb 2
®otocunTtes i poroguxanus. Kiro4doBi MmeTado/ivHi IMKJIH POCIHH.

Tema 6. OcobmBocti C3 — 1a C4 — mnwpixiB  ¢orocunresy. CAM-pociaunu.
[MponyKkTHBHICTH (POTOCHHTE3Y Ta MEPCHEKTHBH iHTeHCUiKaIii. (4 o)

Jlekuist 6. ®otocunTe3: 610XiMI3M Ta eHepreTuka. (2 rojm)

Jluctok sk opran ¢dorocunre3y. OcobOmuBocTi OyAOBHM TKAaHUH JIUCTKA IS
sniiicHeHHs  (¢orocuHTedy. Enepretmunuii Oamanc ucTka. POTOCMHTETUYHI
MIrMEHTH. AHTEHH1 KOMIUIEKCH 1 Mirpailis eHeprii B IIrMEHTHUX cucTeMax. Po3mosin
3apsiaiB y potocucremax. Edexkr Emepcona. Cxnan dortocuctem I, Il 1 kommiekcy
mutoxpoMiB b6/f. ®oToniz BoAM 1 TpaHCHOPT eNeKTpoHiB (Z-cxema). Daszu
dotocunTesy. [Iponecu cBitnoBoi dazu ¢poTocunTesy. CBiTioBa KpruBa (OTOCUHTE3Y.
KommeHncariitHa Touka. 3anexHicTh (POTOCHUHTE3Y BiJ CIIEKTPATBLHOTO CKJIaay CBITIA.
3anexHicTh (QorocuHTe3y Binm KoHueHTparii COp, 3alexHICTh (POTOCHHTE3Y BiA
koHneHTpamii 02, edexr BapOypra. 3anexHicTb (HOTOCHHTE3y BiJ TEeMIIEpaTypH,
TeMIlepaTypHa KpuBa (OTOCUHTE3Y. BIJIMB OBOJTHEHOCTI TKAHUH, YMOB MIHEPAIHLHOTO
xKuBJIeHHS Ha (porocuHTe3. [lennuit xim ¢portocunrely. B BHyTpimHIX (pakTopis
(reHeTMYHUX 1 OHTOreHEeTWYHWX) Ha ¢oTocunTe3. I[Iponecu TemMHOBOI asu
dotocunTesy. Poib hoTocuHTE3y B Mpoliecax eHePreTHYHOTO U MIIACTUIHOTO OOMIHY
pocnuH. [IpoctopoBa opranizamis mporeciB ¢oTocuHTe3y. EBOINIONIS CTPYKTYpHU
dotocunTeTHYHOTO amaparty. [IpogykTuBHicTh hoTocuHTe3y. biochepHa pob.
3aBaaHHs 1JIA caMOoCTiitHOT po6oTn (2 ron)

Po6ora 3 koncniekToMm. [Iutanns.

1. Xapakrepuctuka  (QIKOOUTIMPOTEIIB. XpoMaTuyHa  KOMILUIEMEHTApHA
ajrarnraris.
2. XapakTepucTUKa  KapOTHUHOIMIIB. XimiuHa  OymoBa, KJacudikaris,

MpeaCTaBHUKU Ta QYHKINIT y (OTOCHMHTETHYHHUX Tpoliecax. BiollokcaHTHHOBHIA
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LIUKII.
PexomennoBaHna Jgireparypa: [8, 9, 17, 18]

Jleknist 7. Oco6muBocTti C3 — ta C4 — nuisxiB  potocuntesy. CAM-pocnunu. (2 ron)
Icropis pocmimxens. [lopiBusuaa C3 Ta C4 pocivH. AHATOMIYHI BiIMIHHOCTI.
CBITJIOBI KpUB1 y CBITJIOJIIOOHUX Ta TIHBOIOOHUX pociuH, y C-3 1 C-4 pocnuH.. [{ukn
Xetua-Cneka — C-4-umsix ¢ikcanii CO,. CTpykTypHa opradizamis 1ukiy. Kpani-
aHaToMmisg JHUCTKAa. Pi3Hi MeTaboOJiYyHI TUISIXH KOOIMEPATUBHOTO (POTOCHUHTE3Y.
CAM-tun wmertabonizmy. IlpencraBauku CAM-pocnuH. AnantuBHe 3HaueHHa C-4 1
CAM-tuny ¢ikcauii CO2 nns pocnud. I'mikonatauid mukia - C-2 muisix GOTOCUHTE3Y
a6o ¢oronuxanus. Ponp PBOK sk oxcurenaszu. OcHoBHi ¢a3u 1ukiy. [IpoctopoBa
oprasizailiss LMKIY — B3a€EMOJisl TPbOX OpraHes: XJOpOIUIACT — MEePOKCHCOMa —
mitoxoHpisa. bamanc mixxk C-2 1 C-3 numsixamu (OTOCHHTE3Y.
3aBnaHHst A1 caMmocTiiiHoi podoTn (2 ron)
Po6ora 3 koncniekToMm. [lutanns.

1. Metonu BU3HAYEHHS NPOAYKTUBHOCTI (POTOCUHTESY.

2. Mertoau o1iHKH cTaHy (POTOCUHTETUYHUX OPTaHIB POCIIHH.

PexomennoBana siteparypa [6, 7, 9, 21, 22]

Tema 7. luxanusa. bananc razoo0MiHy y pi3HMX BH[IB POCIHUH. (2 TOM)
Jlexnin 8. Jluxanus. bamanc razoo0MiHy y pi3HHX BHUIIB pociuH. (2 roj)
dizionoriyHe 3HayeHHs (GoToauxaHHsA. B3aemo3B's30k (porocuHTE3y 1 mpoleciB
3aCBO€HHA a30Ty. [lepBUHHI MPOAYKTH (DOTOCHMHTE3Y, 1X MEPETBOPEHHS, PO3MOLT
Ta 3amacaHHs. 3arajbHa XapakTEepUCTHKA JMXaHHS Ta Woro 3HaueHHs. [lmactuuna i
eHepretuyHa pousib. KiituHHe nuxaHHs. IcTopist po3BUTKY YSBIE€Hb IMPO KIITHHHE
TUXaHHS POCHHH. THUIMH OKHUCITIOBAIBHO-BIAHOBHUX peakmid. Tumu ¢epmMeHTiB
nuxaHHs. Teopis «auxanpHUX XpomoreHiBy B.1. IMamnagina. ['mikomniz (1uxoTomMidHe
OKHCJIIOBaHHS TJtoKo3M). DyHKII riaikonizy B kiiTuHi. bposminas. B3aeMo3B's3ok
rmkomizy 1 Opominns. [lwkn gu- ta TpukapOoHoBux kucioT (mukn Kpebca).
I'moxkcunatauii muki. [leaTto3zodochaTHuii oKuCTIOBAIBHUN UKII (TIEHTO3HUM IITYHT,
armoToMiuHe oKucatoBaHHS Ttoko3u). Oynkitis [1OI]. B3aeMo3B's130K pi3HUX HUIIXIB
mucuMianii rmroko3u. Cuare3 AT® y mporeci okucHoro ¢otodochopuTtoBaHHS.
[uanigpe3ucTeHTHE AMXaHHSA pociauH. HemiToxoHIpianbHI €NeKTPOH-TPAHCIOPTHI
JAHIIOTH  POCHMHHOI KmMiTHHH. [lOKa3HMKH, 110 XapaKTepU3yIOTh JIUXaHHA.
Huxaneuuit koedimient. Edext [lactepa. Exomnoriuxi acmexkTu quxaHHs. 3aleKHICTH
nuxanHs Big kKoHueHrtpamii COz, konmenrtpamii O2, BOXHOTO pPeXUMY, YMOB
MIHEpaAJILHOTO JKHMBJICHHS, il CBITJIa, MEXaHIYHOTO CTpeCy Ta IHMHX (HAKTOPIB.
OHTOreHeTHYH1 3MIHU auxaHHA. KiiMakTepuaHUi MigioM TuXaHHS.
3aBaaHHs 1JIA caMoCTiitHOT po6oTn (2 ron)
Po6ora 3 koncniekToMm. [Iutanns.

1. TlopiBHsHHS TIporieciB (OTOCUHTE3Y Ta AMXAHHS.

2. 3B’S30K MK aepoOHMM Ta aHaepOOHUM JTUXAHHSIM.

3. 3B’S30K MK TUXaHHSM 1 ITpoliecaMu 010CUHTE3Y.
PexomenmoBana siteparypa [14, 15]
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Tema 8. Meta6ononu. [Ipornecu 6iocunTesy. (4 ron)
Jlexuis 9. MeTtabononu.
BusnaueHHss MOHATTS MeTa0oJIOHIB. IcTOpis pO3BUTKY KOHULEMNIIi MeTaOO0JIOHIB.
3arajbpHl MPUHIUIIM OpraHizaiii MeradosioHiB. Moneni MerabosioHiB. MeTabomniuHi
IUISIXH, B AKUX (OpMYIOThCA MeTabogoHu. DaKTH, MO0 MIATBEPIKYIOTh METAOOIOHH.
PerymtoBaHHs METa0OJIOHY K HAAMOJEKYJISIPHOTO KOMIUIEKCY €H3UMIB.
3aBiaHHs 1151 CAaMOCTIMHOT poOOTH.
Po6ora 3 koHcniekToM. [IutanHs.
1. CrpykrypHO-QyHKUIOHAIbHA OpraHizamisi MeTa0oJIOHYy (EpMEHTIB LUKy
TPUKApOOHOBUX KHUCIIOT.
2. Metonu nociiKeHHsT MeTab0JI0MY POCIIHH.
3. Mertaboniunuit mpodusib 1 MeTadoIOM.
PexomenoBana sitepatypa [9, 13]

Jlekuist 10. biocuHTe3 B METaOOIIYHUX ITUKIIAX POCIIHH.

CyOctpatu st OloCMHTE3y Yy pOCIHMH, JKepena ix oTpumaHHs. OCHOBHI
OlOCMHTETUYHI TIOTpEeOM POCIMH 3aJeXHO Bl yMOB IicHyBaHHS. Perymsmis
OIOCHHTETUYHUX TIPOIECIB Yy poOCIuH. MeTrabomiyHl NUISXH, 10 BEAYyTh 0
rOCIOAApChbKU I[IHHUX MNPOAYKTIB y pociauH. CumOioTmuHa a3zordikcaiis. AMiH-
anplerigHa KoHjaeHcamis. HekaHOHIYHEe OKHMCHEHHS aMiHOKHCIOT. Kackaau
dopmyBanHus C-C 3B'I3KiB.

3aBaaHHs 1A caMocTiitHol podoTu (2 ron)

Po6ora 3 koncniektom. [Tutanns.

1. Tpancdep rpyr mix yac nporeciB 610CUHTE3Y.2.

2. MeTtonu nociimkeHHs: 010CUHTE3Y Y POCIIHH.

3. IlepcnekTuBU nOCHIIKeHb O10CHHTE3y B YKpaiHi Ta CBITI, aKTyaJIbHI MUTAHHS Ta
HAIPSIMHU.

PexomenmoBana siteparypa [1, 2, 4, 9, 10]

Ceminap 2. ®orocuntes i poToauxanas. KimodoBi MeTaO0IIuHI IUKIN POCIIHH.
Temu 6- 8. (2 ron)

3MICTOBUI MOJIY.JIb 3
bioximiuHi cTparerii aganTaiiii pociauH.

Tema 9. Cucremn perymsmii y pociuH. Crmocobu miepenadi CUTHAIY Ta piBHI
CHPUUHATTS. (4 TO)

Jlekuist 11. Cuctemu perynsiuii y pociuH.

l'opmonanbHa perynsmis. @iToropMoHH ¥ OIOJOTIYHO AKTHBHI  PEYOBHUHH.
Kimacudikaris. Ictopis mocmipkeHb W KOHIEMIII. AYKCHHH, T10EpeITiHU, ITUTOKIHIHH,
eTHIICH, abCcIM30Ba KuciioTa. bpacunocrepoinu. JKacMoHOBa 1 caiuiIoBa KUCIOTA.
HInsxu cuHTe3y QiTOropMOHIB. Perymnsiiss pocTy 1 po3BUTKY POCIHH B OHTOTCHE3I.
Ponp  ¢ditoropmoHiB y MDKKIITHHHMX 3B’A3Kax pociuH. PeuenTtop-noaiOHi
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CEpHH/TPEOHIHOBI KiHa3M (peuenTopu OpacHHOCTEPOiNiB Ta MENTHIHUX TOPMOHIB).
CtpykTypa, MEXaHi3M CHPUUHATTA Ta TPAHCAYKIi (ITOrOPMOHAIBHOIO CHUTHAIY.
[NctunuH-KiHA3W Ta JBOKOMIIOHEHTH1 CHTHajbHI cucteMu. CTpykTypa TICTHAHMH-
KiHa3 Ta peryiasTopiB Biamosini. SnepHi peuentopu. Peuentopu crepoigHuX
TFOPMOHIB. 3HA4YE€HHS LIANEPOHIB Yy (YHKLIOHYBaHHI SACPHUX PELENTOpPIB. YUaCTh
nporeinkinaz Tta ¢pocdonporeindocdaraz y TpaHCAYKIII TOPMOHAIBHUX CUTHAIIB.
CurnanabpHl CHUCTEMHM JESKUX pOCIMHHMX TOpMOHIB. Peuemnuis aykcuHy Ta
BHYTPIIIHBOKJIITUHHA TEpeaadya ayKCMHOBOIO curHainy. Poinb yOIKBITMHOBHX Jlira3 y
perymsmii ekcmnpecii aykKcHH-3aleXHHMX TeHiB. Perynsrtopu tpanckpumniii ARF u
Aux/IAA. MexaHi3M [ii UWTOKIHIHY. JIBOKOMIOHEHTHa CHUTHaJIbHa CHCTEMA,
PEeryasTOpPHU BIAMOBII Ta IXHI TUIH, ITUTOKIHIH-3aJIC)KHI T€HU. AKTHUBAIIIS KIITUHHOTO
nojauty. BzaeMosiiss cUrHambHOI CUCTEMU IUTOKIHIHY 3 (PITOXPOMHOIO PETYJISITOPHOIO
cuctemoro. TpaHcaykiis ridepemiHoBoro curHany. Tpancaykuis curHany ABK.
®docdomninazu Ta BTOPUHHI MOCEPEHUKUA B cucTeMl TpaHCAykiii curHany ABK.
ABK-3anexxni renu. 3HauenHs ABK B 3akpuBanHi npoauxiB. CHnpuiiHATTS Ta
TPaHCAYKIlisS €TUIICHOBOTO CUTHATY. Pereniiiss Ta TpaHCAYKIlisl OpaCUHOCTEPOITHOTO
curHany. BmmB ¢ortonepiony. ®DortomopdoreHeTnuni peakiiii. AKTUBaIisA
¢diToxpomiB. DoTOTpOMi3M Ta LUPKAIHI pUTMHU. TUMHM CBITIOBUX perienTopiB. Y d-
peuenTopu, (OTOTPOMiHU, KPUITOXPOMH, UUTOXpomu. ILlupkaaHi purmu Ta
MOKJIMBOCTI 11X Mojudikaiii. [HTerpailis CBITJIOBUX Ta TOPMOHAJIBHHUX IILISXIB
CUTHAaJII3aIlli, BIUTUB HA PICT Ta PO3BUTOK POCIIHH.

3aBaaHHA 1JI CAMOCTIiHHOL po0OTH.

PoGota 3 koHcniekTOM. I[IuTanHs.

1.CUHTETHYH]1 PETyISTOPH POCTY POCIIHUH.

2.11ITyuna perymsuis Qotornepioay W HpoIECiB Bereraiii Ta ONTHYHA CTUMYIISIlIS
IPOJIYKIIT POCITUH Y BUPOOHUIITBI.

3.Peryssiiis pocTy 1 pO3BUTKY POCIHH IN Vitro.

PexomenmoBana siteparypa [19, 20]

Jlexuist 12. Ilepenada curHasiB y poCiIvH.

PocnuaHa kiiTMHA SIK  caMoperyjiboBaHa cucreMa. KOMIIOHEHTH CHUTHAIbHOI
cucteMr Tumm  CUTHaAJIbHMX  MexaHi3MiB. Penemmis curHamny. Pementopu 3
dbepMeHTaTUBHOIO  aKTUBHICTIO.  Pemenropu, 110  BXOASTH /IO  CHUCTEMHU
yOikBiTHHYBaHHs. Pernentopu, acomiiioBani 3 G-Oimkamu. TpaHCOyKilis cHUTHaTY.
Ingaxu  TpaHCAYKIIi BHYTPINIHBOKIITHHHUX CHTHaJiB. ['©HOMHAa BiATOBIIb.
Tpanckpumniitai gakropu. CUTrHaIbHI MOJICKYTU. AKTHBHI (POPMH KHUCHIO Ta iX
ydqactb B curHaiiHry pocnuH. [lnsxu yTBopeHHss Ta BiuactuBocTi ADK.
CurnanpHa ponb A®DK mim wac pocty 1 Mmopdorenesy. CurnanbHa poib ADK
mig ~ 9ac  OIOTMYHOTO  CTpecy, Yy 3amporpaMoBaHiid  cMepTi  KIIITHH 1
rinepuytnuBocTi. Okenun azoty NO Tta BB Ha pocnuHu. NO-cuHTa3a Ta HiTpart-
penyktaza. TAM® sk BTopuHHUN MeceHmkep. lllmsxu B3aemomii  CUTHAIBHHUX
cucteM (crosstalk): anTaronism, amutuBHUE edekT, cuHEprizM. CHpUIHATTS
30BHIMHIX curramiB. ®ocdorminasy, ix Tumm Ta Kiacudikaumis. Momm Ca2+ y
CUCTEMI TpaHCAYKLII cuUrHanay. Po3mojin Kajblilo BCEpEeAWHI Ta M03a KIITUHOIO.
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3HAYEHHs aKTUBHOTO TPAHCIOPTYBaHHS Y MIATPUMaHHI BHYTPIIHBOKIITUHHOTO
kanbilito. Ca2+AT®a3zu PM-tuny ta ER-Tumis. [loTeHmian-3anexHi Ta peuenTop-
3aJIeXKHI1 Ca2+-kananu. Peuentop [P3. Ca2+-38’s3yrout Ouiku. EF-motus.
Kansmonymin.

3aBaaHHs A1 camocTiiiHoi poooTu (2 ron)

Po6ora 3 koHcniekToM. [Iutanss.

1.Ilponin ik MapKep peakiiid pociauH.

2. Edekt mocuieHHs B CUTHAJIBHUX CHCTEMaXxX POCIHUH.

PexomenoBana niteparypa

Tema 10. 30BHIilIHI PaKTOPH K YUHHUKH 3MIHH Mepediry MeTaboIiuHuX MPOLECIB Yy
pociuHi. (2 o)

Jlekuis 13. A6iotnyH1 Ta 610TUYHI (PAaKTOPU BIUIMBY Ha POCIUHU.(2 TOM)
30BHIIIHI (AKTOPU SK YMHHUKH 3MIHM PIBHS MEpediry peryasiTOpHUX MPOIECIB Y
pocnuHi. Knacudikaris ¢gakropiB BrummBy. @i3uyHi ¥ XiMiuHi dakropu. BuaiieHHs
PEUYOBUH KOPEHEBOIO CHCTEMOIO POCIHMH $K (PaKTop BIUIMBY pOCIMHAMU Ha
CepeZIoBUIIEC TPYHTY.. MeXaHi3MH BUIUICHHS 1 BUIU CHEIIaTi30BaHUX CEKPETOPHUX
CTpYKTYp. Aunenonatis. MiHepajabHe >KUBJICHHS — (DaKTOp MPOAYKTUBHOCTI POCIIHH
1 sikocTi Bpokaro. Di310JI0T1YHI OCHOBU 3aCTOCYyBaHHS J100puB. 3aTOIUJICHHS 1
rinokcist. ImyniTeT pocnun. Knacudikamis 30yaHukiB xBopo6 pociul. [lopaneHHs
pociuH. Hacminky BiiCbKOBUX i sk KoMOiHaIlis (haKTOPIB BIUIMBY HA POCIIMHH.
3aBaaHHs 1A caMocTiitHol podoTn (2 ron)
PoGota 3 koHcniekToM. IIuTanHs.

1. Mertoau BU3HaUYEHHS CTIHKOCTI POCIIUH.

2. JlochimkeHHs (akTOpiB BIVIMBY HA POCIUH B JIAOOPATOPHUX YMOBAX.
PexomenmoBana smiteparypal7, 9, 21]

Tema 11. bioxiMiuHI MeXaHI13MHU aJJalITUBHUX PEAKIIIN y pociuH (4 TO1)

Jlekuisi 14. bioxiMiuHi MexaHi3MHu aganTarlii 70 abioTuuHuX hakTopis.(2 roxm)
Cnemudika cTpecoBoi peakiii pociauH. PeakIis-BiANOBiAb POCIWH Ha CTpeC
(3MiHa ekcmpecii TeHIB, BKJIIOYCHHS CHHTE3Y CTPECOBHX OLIKiB, mepedyaoBa
MeMOpaHHUX CHCTEM, CHHTE3 MPOTEKTOPHUX pPEUOBHH). bioxiMmiga amanTamiitHOTO
nporecy. Kackagui peakmii Hecnenu@iqHOro aganTamiiHOro IMporecy: MepeKucHe
OKHCJICHHS JIIIiIB, CHHTE3 CyMICHHX ocMmoumiTiB, cuaTe3 BTII Ta iH. MexaHizmu,
cTparerii Ta Buau anmanrtanii pociauH. [locyxocTiiikicTs pocnuH. Buam mocyxu:
atMocepHa 1 TpyHTOBa. EBomromiiiHi aganTaiii pociarmH-KCEpodiTiB 0 BOTHOTO
nedinuty. Dizionorivni amanraiii Me30¢iTiB 10 Tocyxu. EKcTpemMalibHi TeMnepaTypu
1 pocnunu. [[is BUCOKHX TeMIEpaTyp 1 KAPOCTIUKICTh pOCHHH. TepMiHOBI amanTaitii
pocnuH. binku TeruoBoro mioky (BTIL): ocob6mmBocTi cuHTe3ly, TpymH, (QyHKIii
MOJICKYJIIPDHUX  IIalepOHIB. Hist HU3BKUX  TO3UTHBHUX  TEMIIEpaTyp
(XOIOAOCTIMKICTE), HETaTHBHUX TeMreparyp (MOPO3OCTIMKICTE) 1 TPYHTOBO-
KIIIMaTHYHUX (DAKTOpiB (3MMOCTIWKICTB). 3arapToByBaHHS pociauH. CoJeCTIHKICTh
pociauH. ['anmoditu, ixHa Kimacudikaiis 1 MEXaHI3MHU EBOJIOIIMHUX aJanTaiiil 10
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3acoJeHHs IpyHTIB. PocimHM B yMoBax TINOKCii 1 aHOKcii. Buii pociuam 1
ynbTpadioneToBa pajiaiis. 3a0pyIHEHHS MIKIAIUBUMU razaMu. TOKCHYHICTh iXHBOI
aii Ha pociauHu. POpMyBaHHS CTIMKOCTI A0 ra3iB (peryjroBaHHS iX HAJAXOJKECHHS,
NIATPUMKA  BHYTPIIIHBOKIITUHHOIO TOMEOCTa3y, JETOKCHKAIlisl OTpyT, LIO
yTBOPIOIOTHC). OCOOAMBOCTI 3a0pyAHEHHS BaKKMUMU MeTajdaMH, TOKCHUYHICTb IS
BULIMX pociuH. DOpMYBaHHS CTIMKOCTI [0 BaXKHUX METaliB — KIITUHHI Ta
MOJIEKYJISIpHI MeXaHi3Mu. Pamialiiiina cTIMKICTh POCUH 1 11 MEXaHI3MH.
3aBnaHHs A caMocTiliHOT po6oTn (2 ron)
Po0ota 3 koHCcniekTOM. IINTaHHS.

1. Teopii cTpecy.

2. Eranu apanrariii pocyivH.

3. Meroau nerokcukarlii rpyHTy MpHu 3a0pyIHEHHI.

4. Metoau NIarHOCTHKM POCIMH W OLIHKK CTaHy POCHUH MpHU il a0lOTMYHUX

¢dakTopis.

PexomenmoBana niteparypa: [5, 7,9, 10, 16, 20]

Jlekuisi 15. bioxiMiuHi MexaHi3Mu aganTariii 70 6i0TuaHuX HaxTopiB (2 rox)
MexaHi3Mu  peryisiii NpoLeciB JKUTTENISUIBHOCTI Ha PI3HUX CTPYKTYPHUX 1
(GYHKIIOHAIBHUX ~ PIBHSAX  OpraHizaiii  pOCIMHHOTO  OpraHi3My: TEHEeTHYHI,
TOPMOHAJIbHI, TpO(iUHi, €H3UMATUYHI, €JIeKTPO(Di310JI0T14HI, JOHOPHO AKIENTOPHI.
KoMyHIKaTUBHI CHCTEeMH POCIMH Ta IXHS poyib B (OpPMYBaHHI 3axXHUCTy Bil
NaTOreHIB. YYacTh )KaCMOHOBOI Ta CaJIIKIOBOI KUCIOT. JleTki popMU CUTHAIBHUX
mostiekyn. Mani PHK sk MoOunbHI curHambHi Mojiekynu. CuCTeMIH y IHIYKIIii
3aXHCHUX peakIliid pocivH. MexaHi3MU IHAYKIIiT HecTeup19HOT0 IMyHITETY POCIIHH.
biotnuni enicuTopw.

3aBaaHHs 1A caMocTiitHol podoTn (2 ron)

Po6ora 3 koncniektom. [lutanns.

1.MeTou 1IarHOCTUKH TTATOTEHIB 1 OIliIHKAa CTaHy POCJIHH.

2. 3aXHCT POCIWH BiJI MaTOreHIB 1 Horo mpodiIakTHKA.

3. BioxiMiuHU# BIUIUB 3acO01B 3aXUCTY POCIUH MPU OOPOTHOI 3 MATOTEHAMH.
PexomenmoBana miteparypa: [9, 15, 21, 22]

Tema 12. EmireneTnyHi MEXaHI13MU aJJaNTUBHUX PEaKIliil y pociuH (4 rom)

Jleknin 16. EmireHeTnyHi aganTUBHI peakilii Mpu a0iOTHYHHUX CTPEcax y POCIHH. (2
roj)

Enirenernuni mogudikanii. Metunysanss. [lonimopdism metunyBanus JJHK y Bunis
npupoaHoi Quopu Ta ciIbChKOrocmogapchkux pociauH. MetuwnyBanns JHK i
MOBYAaHHS TE€HIB MPOTATOM OHTOT€HE3y pOCIWH. AneTuinyBaHHsA. EmirenHernyHa
perymsiiisi TeHHOi ekcmpecii. EmireHeTHWuHMii KOHTPOIL MpaiiMyBaHHS HACIHHS.
Enirenernunnii  momiMopdi3M 1 €KOJIOTIYHA IJIACTHUYHICTh. PamiocTiiikicTh 1
eNIreHETUYHUHA BIUIMB. IIpoTeoM Ta emreHeTMYHHWi KOMIIOHSHT ajanraiii. Poib
EMIreHeTHYHUX MEXaHI3MIB Y TPaHCTCHEPAIlIMHOMY YCIIaKyBaHHI 3MiH CTIHKOCTI.
3aBaaHHs 1JIA caMoCTiitHOT po6oTn (2 ron)

Po6ora 3 koHcniektoM. [lutanns.
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1.EnireneTnuHuii KOMNOHEHT afganTaiii npu Y ®-B onpomiHeHHI.
2. EnireneTuka Tta €BOJIOIIHA TEOPis.

3.Metonu po6otu 3 JIHK 175t BUsIBIEHHS €NIr€HE TUYHUX Bapialliil.
PexomenmoBana sitepatypa [9, 16].

Jleknin 17. EnireHeTH4HI MEXaHI3MH aJjanTailii mpu OI0TUYHUX cTpecax y pociuH (2
roj)
EnirenernyHi MeXaHi3MHM B IMYHITETI POCHAMH. 3MIHM MIUIBHOCTI XPOMAaTHHY,
Hekonytoua PHK. Iloctrpancnsamiiini Momudikamii rictoniB. Crpec-iHAyKOBaHUN
mobOutom. Enirenetnuni moaudikanii AHK Ta HecnenudiuHuii iIMYyHITET pPOCIHH.
Tpancrenepaitiiina nepenaya CTIKOCTI 10 3aXBOPIOBaHb y pocivH. EnireHeTnuHmit
Kartajii3 quBepcudikalii reHiB CTIHKOCTI.
3aBaaHHsi A1 caMmocTiiiHoi podoTn (2 ron)
Po6ora 3 koncniekToMm. I[lutanns.

1. EmireHeTwuHi MeXaHI3MH B CEJIEKI[li Ta PO3MHOXKEHH1 POCIIUH.

2. EBomnoIifiHi HACIIIKU eMIreHeTUYHUX MEXaHI13MIB B IMYHITET1 POCIIUH.
PexomenmoBana siteparypa [9, 16]
Cewminap 3. Bioximiuni crpaterii anantanii pociua. Temu 9- 12. (2 rox)

KOHTPOJb 3HAHB I PO3IMOALT BAJIB, IKI OTPUMVYIOThH
310BYBAUI

KoHTponb 311HCHIOETECS 32 MOYJIBHO-PEUTHUHTOBOIO CHUCTEMOIO. Y 3MICTOBHI
mMoayab 1 BXomsath Temu 1 - 5, y 3micToBUi Moayiab 2 — TeMu 6 - 8, y 3mMicTOBHI
Moayib 3 - temu 9 - 12. Buau KOHTpOJIIO - MOTOYHUHM 1 migcyMkoBui. [lTorounuit
KOHTPOJIb 3IIACHIOETHCS i 4Yac IMPOBEJCHHS HaBUAJbHMX 3aHATH 1 Mae Ha MeTi
peryJsipHy TIEpEeBIPKY 3aCBOECHHS CllyXxadaMd HaBUYaJibHOro wmartepiany. Dopmu
IIPOBEJCHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIIO ITiJI YaC HAaBUAJbHHUX 3aHATh: YCHE OMUTYBaHHS,
TECTOBHUM KOHTPOJIb, CAMOOIIIHIOBaHHS, ITepeBipKa MPaKTHYHUX HABUYOK.

OuiHnoBaHHs 32 pOpMaMU NOTOYHOT0 KOHTPOJIIO!

3micToBuii Moayab | 3micToBH Moaynb | 3micToBuil Momynb | 3amik | [lincymkoBa
1 2 3 OIlIHKa
Makcu- IloTou- Tect IloTou- Tect IToTou- Tect
MaJIbHa HUN 1 HUN 2 HUH 3
KiJ1b- KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb
KICTb
Sani
ame 10 10 10 10 10 10 40 100
Cyma 20 20 20 40 100

Jlnst acmipanTiB, sKi HaOpanw 3a pe3yJbTaTaMH KOHTPOJIO Y JIBOX 3MICTOBHX
MOJYJIIX CYMapHO MEHINY KUIBKICTh OamiB, HDK KpuTwdHud MiHiMym (30) Oauis,
MIPOXOJDKEHHS JOJaTKOBOTO TECTYBaHHS € OOOB’S3KOBUM I JOMYCKY JIO 3ajiKy.
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3arajbpHa OIIHKA 332 BUBYEHHS KYpCy CKJIAJA€ThCS 13 CYMH OIL[IHOK, OTPUMAHHUX MpU
MOTOYHOMY KOHTPOJI, Ta OLIIHKK, OTPUMAHOI Ha 3aJIKYy.

IIIkajia OWiHIOBAHHS aKAJAeMiYHOI YCHIIIHOCTI acnmipaHTa

PiBens Orinka OriHKa 3a HAaI[lOHATHHOIO
JOCSITHEHD €KTC/ mrkanoro (National grade)
(6amu 3a ECTS
OCBITHIO Icniur, 3amik
JSTBHICTB) T epeHIIHOBaHUN 3alTiK
90 - 100 A BinminHo (excellent)
B1IIMIHHC BUKOHAHHA 3 HE3HAYHOK KUIBKICTHO
ITOMHUJIOK
82 -89 B ny:ke poope (very good)
BUIIC CECPCAHIX CTAHAAPTIB, aJI€ 3 JICKUIbKOMa
IIOMUJIKAaMU
75-81 C noodpe (good) 3apaxoBaHO

B IIIJIOMY 3MICTOBHA 1 IMpaBHJibHA poboTa 3
IIEBHOIO KUIBKICTIO 3HAYHUX ITIOMHIIOK

66 — 74 D 3agoBijibHO (Satisfactory)

HEITOraHo, aji€ 3a 3HAYHOIO KIILKICTIO HEIOMIKIB
60 — 65 E JA0CTaTHHO 3a10BiILHO (SUfficient)

BHKOHAHHS BiJITIOBi1a€ MIHIMAJILHUM KPUTEPIisSIM
35-59 FX He3aa0BiIbHO (fail)

3 MOXKJTMBICTIO TTOBTOPHOTO CKJIATaHHS ICTIUTY
800 saxiky HeE 3apaxoBaHO

1-34 F He3aa0BiIbHO (fail) P

3 000B’SI3KOBUM ITOBTOPHUM BHUBUCHHIM
JTUCIIATUIIHA

MeToau HABYAHHA [TosicHIOBAJIBHO-1TFOCTPATUBHI, JaCTKOBO-TIONTYKOBI,
JIOCJIITHULBKI.

TexniuHi 3aco0n HaBYaHHsI [[poekTop MyIbTUMENIMHUI; HOYTOYK.

MartepiajibHe 3a0e3medeHHs] AMCHHUILIIHN AyauTopii, 1abopaTopHi TPUMIIICHHS
Biainy 610¢i3uku Ta pagio61oorii.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa

1. ®izionoris Ta 6ioxiMisg pociuH: KomIneke HaBUaIbHO-METOJUIHUX MaTepiamiB /
0. O. ABkcenTneBa, B. B. XXmypxko, F0.1O. FOxno, A. C. [lorones. — X. : XHY imeni
B. H. Kapaszina, 2013. -96 c.

2. Tomy6 B. O., T'ony6 C.M., €pmeituyk T. M. ®izionoris Ta 6ioXiMisi POCIUH :
METOJMYHI PEKOMEHAIll 10 BUKOHAHHS JIA0OPAaTOPHUX POOIT AJIA CTYACHTIB JICHHOI
dbopmu HaBuaHHs crenianbHOCTI 205 "JlicoBe rocnogapcTBo” dakynbTeTy 010J10T1i Ta
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JicoBoro rocnoaapctBa / BonuHChKMI HalllOHaNbHUW YyHIBepcuTeT iMeH1 Jleci
Vkpainku, ¢akynbTeT O10J0Tii Ta JICOBOrO TrOCHOAAapCTBa, Kadeapa OOTaHIKM 1
METOJMKH BUKIIaJaHHs npupogHnunx Hayk. JIyuek : Citi-[pyk, 2022. 45c.....

3. IxameeB B. 10. MexaHi3m peuenuii Ta BHYTPIHbOKIITUHHOIO CUTHAJIHTY:
[maBu. moci6.] / B. FO. IxameeB. — X.: XHY im B.H. Kapasuna, 2018. — 207 c.
[nmmaa H. M. MonekynsipHa 610510T1sl KJIITUHU POCIMH: [HaBYaJbHUN MOCIOHMK]. —
Cymu: BT]I «YHiBepcuterchka kuuray, 2015. 168 c.

4. Koounenpka M. C. bioximis pocnun: [HaBdu. moci0.] / M. C. KobOumnenpka, O.
I. Tepek. — JIbBiB: JIHY im. I. ®panka, 2017. — 269 c.

5.Konymaes 0. €. OcnoBu @izionorii cridikocti pociuH. Kype nekmiit. X.
Micekapyk. 2010. 121 c.

6. KpacuibnikoBa JI. O. bioximis pocnaun: [HaByanbHMi mociOonuk] / JI. O.
KpacunbnikoBa, O. O. ABkcentheBa, B. B. Kmypko. — Xapkis: XHY M. B. H.
Kapasina, 2014. 200 c.

7. ExonoriuHa @izionoria pociauH: [HaByanbHUM mnocionuk]| / B. I'. Cxusp; 3a
3ar. pen. npod. 0. A. 3no6ina — Cymu: BT]] «YHiBepcutercbka kuuray, 2015.
259 c.

8. Cawmoitnenko T.b. OcHoBM MeTabOMI3My PpOCIUH [[JI1 arpapHUX BUIIUX
HaBuanbHux 3aknaaiB] /T.b. Camoiinenko // Mukomnais: MJIA, 2014. — 194 c.

9. Gleason F. Plant biochemistry: /F. Gleason, R. Chollet. — Garland: Jones and
Bartlett publishers, 2011. — 249 p.

10. Bioximis pocnuH. [Ipaktukym: [HaBu. moci0.] / JI. I. Ocranuyk Ta in. — Kuis: HY
imeni T. I'. IlleBuenka, 2021. — 193 c.

11. Koranenko O. A. Ctpec Ta amanrariisi pociauH: [HaBd. moci6.] / O. A. KoBaneHko.
— Muxkonais: MHAY, 2020. — 70 c.

12. Yeuyit O.®. bioximia pocaun: [HaBu.noci6.] / O. ®@. Yeuyit. — Xapkis: XHAY,
2021.—204 c.

13. Yeuyit O. ®@. MetabomizM MIKpOTUIEb Y POCAWHAX: [HaBd.- MeToA. Bua.| /O.
®. Yeuyit, Kaniman I1. A., XKmypko B. B. —Xapkis: XHY imeni B. H. Kapasina, 2016.
- 97 c.

14. Ca6nyk C. II. Acuminauis CO? B cucTeMi I'PyHT-POCIMHU: [HABY.-METO..
Bun.] / C. I Cabnyk, O. ®. Yeuyit, M. M. Mupomnnuenko. — Xapkis: HHI]
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