HALIIOHAJIBHA AKAJIEMISI HAYK YKPAIHU

IHCTHTYT KJIITHHHOT 6i0J10Tii Ta reHeTHYHOT iHKeHepil

GATBEPIKYIO»
Jpexrop IKBI'T HAH Vkpainu,
/axanemik HAH Ykpainu

s

9 Gepesnst 2023 p.

POBOYA IIPOFPAMA
HABYAJIBHOI JVUCHUILJIIHA

Panianiitna 6iogizuka

Julst 3100yBauiB BULLOT OCBITH CTYTIEHs JI0KTOpA dinocodii

ramy3b 3HaHb 09 «bionoris»

cniewianpHicTh 091«biosoris Ta OloXiMIsI»

npo(inp MiAroTOBKHU «Paiobionorisa»

KUIB —2023



PoGoua mnporpamMa HaBdanbHOi aucuuIUling «Papiauidina  Glodisuka» s
37100yBayiB BHIIOI OCBITH cTymeHs JOKTOp (inocodii ramysi snaub 09 «biosoris» 3a
cnemianphictio 091  «biomoris  Ta  Giloximis» 3a mpodineM  MiArOTOBKH
«Paniobionoris».

7 Gepes3ns 2023 poky — 14 c.

Ykinagay nporpamu:

Cgitiana [THEJIOBCBKA,

c.H.C. Biautiny 6iodizuku i paxiobiosorii 2

IKBI'T HAH Ykpainu, .6.H. & gﬁ% ]
@E&jzrﬁﬁ)

PoGoua mporpama aucuumiing «Paiauiiina 6iodizuka» cxpajeHa Ha 3acilaHH
uenoi paau IKBI'T HAH Vkpainu (mpotokon Ne 5 Bin 23 tpasus 2016 poky). 3MiHH
B mporpami 3aTBepkeni Buenoto pajgoro IKBI'T HAH VYkpainu 4 uepsus 2019 p.
(mpotokoa Ne 5).

B 3B’513Ky 3 BHECEHHsIM 3MiH 10 MepejiiKy ramy3eil 3HaHb i CrieliaqbHOCTEH, 32
SKUMH 311HCHIOETHCS TTiArOTOBKA 3/100yBauiB BUILOI OCBiTH (moctaHoBa KMY Bix 16
rpymas 2022 p. Ne 1392), BHeceHO BiAmOBiAHI 3MiHM 10 pPoOOUOT Mporpamu
nucnurting «Pajianiiina 6iodisukay, mo cxsaieHo Ha 3aciganHi BueHoi paau [KbI'
HAH Vxpaiuu (npotokon Ne 2 iy 7 6epesns 2023 poky).

PoGoua nporpama aucuuiutini «Papiauifina Oio¢i3uka» po3risHyTa Ta

cxBanena Ha 3acizanui Bianiny 6iodizuku i pagiodionorii IKBI'THAH Ykpainu.

3aBiayBau Bijaisty 1.0.H., C.H.C. 7 Onexcanjapa KPABELLb

(nianuc)

6 O6epesns 2023 p.



BCTYII

Hapuanpna pgucrnurmina «Pamiamifina 6io¢i3uka» € CKJIQJIOBOIO OCBITHBO-
HAyKOBOI MPOrpaMu MiArOTOBKU 37100yBayiB BUIIOT OCBITH CTYIICHS JOKTOp (inocodii
rany3i 3HaHb 09 «bionoris» 3a cnoemianbHicTIO 091 «biosoris Tta OGloxiMmis» 3a
npodigeM MiATOTOBKHU «Pamiobiomorisy 1 € O0O0OOB’SI3KOBOIO HABYAIHLHOIO
JTUCIIUILIIHOIO.

Buxmamaerbest Ha | Kypci acmipantypu B 00csizsi — 60 rogun (2 kpeautun
ECTYS), 30kpema: nekmii — 30 roauH, cemiHapu — 5 ToauH, camocTiiiHa pobora — 25
roguH. Y Kypci mepemdadeHo 2 3MICTOBHX MoOIyii. JIUCHMIUIIHA 3aBEpUIYETHCS
IU(EpeHLIHOBAHUM 3aTIKOM.

Mera pucummiainu — O3HAHOMHUTH AacHipaHTIB 3 MPUPOACI0 O10(I3UIHHX
e(eKTiB 10HI3YI0UOTO BUIPOMIHIOBAHHS:
1. 3 NPUPOTHUMH JKEPEIaAMU PaJI0aKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS;
2. Jliara3oHaMM eHeprii pi3HuX GOopM BUIIPOMIHIOBAHHS;
3. 610()13UYHOI0 OCHOBOIO PI3HOMAHITHUX PaA10010710TTYHUX €(PEKTIB.

B pe3ynbTaTi BUBUCHHS HaBYAJIBHOI AUCIUILIIHY aCMIPAHT MOBUHEH
3HATH:
- TPUPOJIHI JKEpeia paaloaKTUBHOTO BUIIPOMIHEHHS;
- Jiana3oHu eHeprii pi3HuX (opM BUIPOMIHEHHS,
- 010()13UYHY OCHOBY PI3HOMAHITHHUX Paa10010JIOTTYHUX €(EKTIB.
- KUIbKICHI OIIIHKM TOTJIMHYTUX J03 Ta IMOB’S3aHUX 3 HUMU TEPBUHHUX
010JI0T1YHUX €(EKTIB ONPOMIHEHHS;
BMITH:
- JaBaTH KUIbKICHY OLIIHKY pajll0010JIOTTYHUM e(eKTam;
- BIJOKpemiIoBaTU O10(i3uuHI €(pEeKTH OMPOMIHEHHS BiJ THX, LIO IOB’fA3aHl 3
BKJTFOUEHHSIM 3aXHCHHMX PEaKIliii OpraHizMy;
BOJIOAITH: Ol0QIBUYHUMH Ta CHCTEMHHUMH TAXOJaMH TpH BHU3HAYCHHI
HATNPSMKIB JTOCIIKCHHSI, aHaJI3y Ta IHTEpHpeTalii oep:KaHuX pe3yIbTaTiB.

Micue aucumniinm (6 cmpykmypHo-102iuHill cxemi Ni02OMOeKU paxieyis
8I0N0BIOH020 HANPAMY NIO20MOBKU,).

Hapuanbna qucnumiina « Pagianiiina 6iogizuka € 000B’43KOBOI0 HABYAIHHOIO
JUCLUIUIIHOIO MPOrpaMy MIATOTOBKHM 3A400yBayiB BHUIIOI OCBITH CTYNEHS JOKTOP
dinocodii ramysi 3Hanb 09 «biomoris» 3a cmemianmpHicTiIO 001 «PamioGiomorisy.
JucuurmiiHa € 0a30BOI0; BUCBITIIOE 010(h13MYHI 3aKOHOMIPHOCTI Paio010J0TIYHUX
e(eKTiB.

3B’530K 3 IHINMMM AMCHUILIIHAMMU.

HapuanpHa nucuuruiina «Pagianiiina Oioizuka» € 0a30BOIO JJIsI 3aCBOEHHS
3HaHb Ta BMiHb Y CHCTeMI TPO(dECiitHOT MATOTOBKY 37100yBadiB BHUIIOI OCBITH CTYTICHS
nokTopa dinocodii 3a cremianpHicTIO 091 biomoris 3a mpodinemM MiATOTOBKH
«Pamio0iomorisny.



INPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILIIHA

3MICTOBHM MOJY.JIb 1
JI’KEPEJIA TA ®I13UYHI XAPAKTEPUCTHUKH IOHI3YIOUOI'O
OINPOMIHEHHSI

Tema 1. IIpeamer, 3aBaanHs Ta icTopis pagiauiiinoi 0iogizuxku sk Hayku. Tunu
iOHI3yI0OYNX BHMIPOMiHIOBAaHb, IX XapaKTePHCTHKA, A03uMeTpiss. OCHOBHI
NOHATTS Ta BeJuunHu. EHepreTuyHi cnekTpu pi3HUX TUNIB BUNPOMiHIOBAHHA
(2 roquHm).

Bunuknenns paaianiiinoi 0io¢isuku sk Hayku. [Ipeamer, 3aBaaHHs Ta MEPCIEKTUBH
panianiiftHoi 6iodizuku. Buam 10HI3yI0OUOTO ONPOMIHEHHA: EJIEKTPOMArHiTHE 1
KOPIYCKYJIApHE 10HI3yl0Ue BUIIPOMIHIOBaHHS. EHEpPreTHdHI CIEKTpU PI3HUX THITIB
10HI3YIOUOTO BHIIPOMIHIOBAaHHS Ta 10HI3YyIOUMX YacTUHOK. [[iama3oH 4actoT
€JICKTPOMArHITHOTO BUIIPOMiHIOBaHHS. Jliarma3onu eHeprii ajiba- Ta 6€Ta-4aCTUHOK.
Metoau no3umeTpii. EkBigo3umerpsi.

Tema 2. Jl:kepena ioHizyroumx BunpomiHioBaHb. llITyyHa paaioakTHBHICTb.
Papianiiini aBapii. (4 roqunn).

Jlxepena mpupoaHoi paaioakTUBHOCTI. KocMiuHe BUIIPOMIHIOBAaHHS Ta PajlOaKTHBHI
eneMeHTH 3emili. AHTpornoreHHa Moaudikaiis pagianiinoro gony 3emii. Bimomocti
npo Jokepena Ta (i3uyHy MNOPUPOLY KOCMIYHOTO BHIIPOMiHIOBaHHA. IIpupogHi
pagionykiiaud. PanioakTuBHI poauHH. BUNpPOMIHIOBaHHS IITYYHUX PaJlOHYKIIIIIB.
OCHOBHI JJ030yTBOPIOIOUl PAAIOHYKIIIU. ['€HepaTopy 10HI3YIOUHUX BUIIPOMIHIOBAHb.
SAnepuna enepreruka. Pamiamiiini aBapii. Kiacudikamis aBapiii. HalineOGe3neunimi
aBapii B AJIepHIN €HEPreTUlLll.

Tema 3. Ilepenaya eneprii ioHI3yH040r0 BUNIPOMIHIOBAHHS ATOMAM I MOJIEKYJIaM.
ToHizanist Ta 30y/1sKeHHS MOJIEKYJI Ta ATOMIB (2 TOUHM).

Ionizamisa. Kpusa bperra. Jlunamika CTpyKTypu TPEKy MPHU PI3HUX TUTAX 10HI3YIOYOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS. B3aeMoiisi €J1eKTpOMAarHiTHUX BUIPOMIHIOBAHb 13 PEYOBHHOIO.
B3aemomist KOpIyCKyJIsIpHUX BUIPOMIHIOBaHb 3 PEUOBHHOIO. MexaHi3Mu B3a€MOIT 3
PEYOBHHOIO TamMMa-KBaHTIB. Bzaemojis 3 pedoBHMHOIO O€Ta-4yaCTHMHOK, aib(da-
4acTMHOK. B3aemoniss HeWTpoHIB 3 peudoBuHOIO. Kiacudikaiisi HEUTpPOHIB 3a
eHeprielo Ta ix Jpkepena. JliHiiiHA mepegava eHeprii 10HI3YIOUMX BUIIPOMIHIOBAHb
aToMaM 1 MOJIEKYJIaM PEUOBHMHM Ta iX BIJIHOCHA OiosioriyHa edeKTUBHICTh. JliHiliHA
IIIJIBHICTh  10HI3amii. BigHocHa OiojioriuHa eQekTUBHICTH pi3HUX BUAIB IB.
MiKpOoCTpyKTypa [1030BOrO TMOJISI B ONPOMIHIOBAHIM PEYOBHMHI [JIsl PI3HUX THIIIB
BUIIPOMIHIOBaHb.

Tema 4. PanioakTuBHicTh. /l03a onpominenns. Excno3uuniiina no3a. Ilornunyra
no3a. ExBiBasienTHa 103a. EdexTuBHa 103a (2 roquHu).

@®i3uuHI OCHOBHM PajlloaKTUBHOCTI. PamioakTuBHI po3manu. 3aK0H Paji0aKTUBHOTO
po3nanay. OauHUIll BUMIPIOBAHHS PaJllOaKTUBHOCTI. PO3BUTOK YSIBICHBH MPO J030BE
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HaBaHTaXeHHA opraHizMy. Di3uuHI Ta aHATITUYHI METOAM PO3PAXyHKY 103 BiJ
MOTJIMHYTUX pamioHyKIiaiB. KoedimienTn skocTi onpomiHeHHs. Barosi koedirientu
TKaHUH.

Tema 5. Pagioizoronmu. Pangianiiini Texnousorii. IlpakTnyHe BHKOPHCTAHHA
iOHI3yI0OUHX BUNPOMiHIOBaHb (2 roAWHM).

Knacudikaiiss Ta XapakTepUCTUKH paiOaKTUBHUX €JIEMEHTIB. MideHl aToMH.
[3oTonH1 iHAMKaTOpH. BukopucTaHHs METONIB MIUYEHUX CIOIyK B Oionorii Ta
ekoJorii. PagioizoTomaa iarHOCTHKA B METUITHHI.

Pamiamiitai TexHosorii. Bukopuctanas IB B HaykoBHX TOCHIIKEHHSX, CiTBCHKOMY
rOCIIOApCTBl, XapyoBId  MPOMHUCIOBOCTI Ta  MEOUIMHI.  XapaKTEPUCTUKH
PEHTTEHIBCHKOTO BUITPOMIHIOBaHHS. 3acTocyBaHHs PEHTTEHIBCHKOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS B MEJIUIUHI.

3MICTOBUM MOJY.JIb 2
BIOJIOTTYHA AI51 IOHI3YIOUNX BUITPOMIHIOBAHBb

Tema 6. 3agexuictb Oiosioriynoro edexktry Bil NOrJIMHYTOI J103H
BHIIPOMIHIOBaHHA. MaremMaTHiHe MOJEJTIOBAHHA PaAiodiooriyHux eQekTiB
(2 rogunm).

Knacudikauist pangio0ionoriyHux eqQekTiB. 3alexHICTh «ao3a-edpext». ['imoresa
«TOYKOBOTO HarpiBy». lIpuHIMO mnomagaHHs 1 KoHUenUis Mimenei. OpHo- Ta
OaraTopasoBi monajaHHs B MilieHb. [lonaganHs B MilIeH1 Ta 3arudesib OMPOMIHEHHUX
KITUH. Tunm MateMaTHYHUX MOJeENeil Ta ix 3actocyBaHHs B Oiojorii. Cremudika
MOJEIIIOBAaHHS B pafialiiHux AociimpkeHHsX. [Ipukiaam noOyaoBu pa1io010J0T9HUX
MaTeMaTHYHUX MOJCIICH.

Tema 7. IIpsima Jist ioHi3y1040ro BUNPOMiHIOBAHHSI HA MOJIEKYJIH. (2 TOAMHH).
[Ipsma 1 wenpsama ais [B. CTpykTypHI MOIIKOPKEHHS Ta pajiaifiiiHa 1HAKTHUBAIlis
makpomouiekyn. [is IB na depmentu. Ilpsima nist IB Ha nykneinosi kucnotu. Cranii
npsaMmoi aii IB. ®di3uyna, dizuko-ximigHa, XiMidyHa ctamii npsmoi aii IB. Moaudikarris
IIPOMEHEBOTO  TOMIKOJKEHHSI MaKpoMoJiekyl. Moaudikyrodi edeKTH KHUCHIO,
TEMIIEpaTypHy Ta MOJIEKYJI-IOMIIIKIB.

Tema 8. Henpsima fist ioHi3y1040ro BUNpoMiHIOBaHHS. (2 TOAMHM)

Henpsima nis IB Ha MakpomoJsieKyau B BOJHUX po3uuHax. PamianiiHo-XiMi4H1
MEPETBOPEHHST MOJIeKyNl Bojau. Ilpogyktu pazgionizy BOAM B 1HaKTUBAIll
OloopraniuHux MosekyJ. KigpKicHI XapakTepUCTUKU HENPAMOI Jii pajaiaiii y BOJHUX
po3unHax. Moaudikallisi paaionizy MOJEKYyJd Yy BOJHMX po3uuHax. PamiariiiHo-
3yYMOBJICHI 3MIHHM 1 pajiouyTIMBICTh OloopraHiuHux moiekya. Hempsima nis 1B B
TIITHUX po3unHaXx. JIaHIIOTOB1 BITbHOPAIUKAIbHI PEaKIlii MePEeKUCHOT0 OKUCHEHHSI
B OIIPOMIHIOBAHHX JIIIIIaX.



Tema 9. Peakuii kiIiTHH Ha J1i10 i0HI3yI0UNX BUNIPOMiHIOBAHb (4 TOAMHH).

Cranii 610(i3UYHUX MPOIECIB B OMpoMiHEHIM KiiTuHI. IliicHiIeHHS MEepBUHHUX
MOJICKYJISIPHUX TOMIKO/KEeHb. [IpsiMa 1 Hempsma mis pamiamii B KiaiTHHax. BinbHI
paauKaaud B ONpOMiHEHIN KiiTuHI. CUCTeMa OKUCIIOBAJIbHO-BITHOBHOTO FOMEOCTA3y
KJIITUHHU Ta ii 3MIHU TICII ONPOMIHEHHS. AKTUBHI (JOPMHU KHUCHIO, a30Ty. [IpoaykTu
JIAHIFOTOBUX PEaKIliii MEePEeKUCHOr0 OKUCIEHHS JimiaiB. OKUCIIOBaIbHI MPOILECH B
ONpPOMIHEHIA KMTHHI. PamioTOKCMHM. AHTHOKHUCIIOBAIbHI MEXaHI3MH 3aXHUCTy
onpomineHoi kimituHu. [lomkomkenns 1 nporecu BiaHoBieHHs JJHK B onpomineHiii
kimituai. [lomkomkennas 1 npouecu BigHOBIEeHHS JIHK-MeMOpanHOr0o KOMIUIEKCY B
OTpOMiHEHIN KIiTHHI. MexaHi3Mu 3aru0eni Ta BiAHOBJICHHS KIITHH BiJ pamiariiHux
MOIIKOHKeHb. Moaudikaliisa pagiamifHoro ypaxxeHHs KIiTuHH. [HTepdasna 3arubensb
kiiTuH. Hekpos, anonto3 kiiTHH. BiHOBIEHHS OMPOMIHEHUX KIITHH.

Tema 10. IIpomeneBi ypaskeHHs1 0araToOKJIITHHHUX OPraHi3MiB (2 roguHM)
[IpomeneBi peakiii OaraTOKJIITHHHUX OpraHi3MiB. [IpoMeHeBi ypakeHHsS CCaBIIiB.
Kputnuni opranu. JletanbHi Ta cyOneTanbHI JO3W ONPOMIHEHHSI OpraHi3MiB.
[IpomeneBi ypaxkeHHs pociuH. KputuuHi opranu pociuH. PamiaiiiiHe cTapiHHS
HACiHHA 1 pociiuH, Woro mpupozaa. PamiamiiiHa ctumysnsiis. Mopdoioriudi 3MiHH.
[IpomeneBa xBopo6a. CKOpOUEHHS TPUBATIOCTI KUTTS. 3aru0eb.

Tema 11. Pagianiiini ypaxenns opranizmy jgroauau. [Iporupagianiinui 3axmer
(2 rogunm).

[IpomeHeB1 ypaxxeHHsSI OpraHiB, TKAHUH Ta OpraHi3My JIOAWHU B LuUtomy. I[Ipomenena
XBOpoOa: cTajli, CTYNeHl BayKKOCTI, 3aX0/I MO JIKyBaHHIO. 3axucT BiJ IB opranizmy
moauuu. [lonsaTTs pamiauiiiHoro pusuky. HopmyBanHs OlonoriyHoro BIUIMBY IB.
OCHOBHI IPUHIMIIY PAJIALIMHOI TITiEHN Ta paaialiiiHoi Oe3MeKu.

Tema 12. biosoriudi edexTHn MaJaux 103 iOHI3yHOYOr0o BHUIPOMIHIOBAHHS.
Bignaseni Haciiaku onpomMinenns (2 roaun).

Bionoriuni epextu onpomiHeHHS B MaynX Jo3ax. [lonarts manux no3. Hagmani no3mu.
[NneppaaiouyTiuBiCTh. 3al€XKHICTh PaAio010I0TTYHOTO e(EeKTy BiJl MOTY>KHOCTI J03H
onpomineHnHsa. Edekr Iletko. 3arampHa HecrenudiuHa peakxilis OpraHi3MiB Ha
omnpoMiHeHHA. BinmaneHi Hachmigku OmMpoMiHEHHsS opraHi3miB. KilbKicHa OIliHKa
Oiosioriynoi Aii IB. BiojoriuHi moka3HUKH, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl OI[IHKHU
edexTiB Manux 103. Mexanizmu aii IB B manux no3ax Ha kiIiTUHU. PagiouyTiauBiCTh
meMOpaH. Edexrt cBinka. Hecnenudiuna peakuis 6iomeMOpaH Ta KJIITHH Ha Aito [B.

Tema 13. Pagiauiiino-ingykoBaHa HecTAOUIbHICTL TeHOMY (2 rOAMHM)

CoMaruyH1 KIITUHM Ta CHOHTaHHI MyTauii. [lepMaHneHTHa HeCTaOUIbHICTh T'€HOMY.
Myrtamii mpu pamiamiiiHO-IHAYKOBaHIM HecTabuUIbHOCTI TreHomy. Emirenernyne
HACJIIAyBaHHS MPU PaaialliitHO-1HyKOBaHIi HECTa0LIHLHOCTI TeHOMY. MOKJIMBa POJIb
«edexty cBimka». MexaHizMu peaiizallii HeCTaOUTPHOCTI TeHOMYy. bionoriune
3HAYCHHS pajialiiHO-1HIYKOBaHOI HECTa01IbHOCTI TEHOMY.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILIIHU
TEMATUYHUN TIJIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
ITPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognn
= s
Ne = s
Hasga = g 2 = g
3/m = I > E S
2 |8 2 | £%
< E 2 =3
(5]
3microBuii MmoayJs 1
d:xepesia Ta pisMuHI XapaKTEePUCTUKHU IOHI3yI040I0 ONPOMiHEHHSI
Tema 1 [Ipeamer, 3aBanHs Ta iCTOPis paz[iauiﬁHo'l' 2 - - 1
Oioisuk sk Hayku. THITH 10HI3YIOYHX BUIIPOMIHIOBAHb, iX
1 | xapakTepucTuka, 1o3uMeTpis. OCHOBHI MOHSATTS Ta
BEeTMYUHU. EHEpreTHyHi CIEKTPU Pi3HUX THUIIIB
BUIIPOMIHIOBAHHSI.
5 Tema 2. [)xepena i0Hi3yl0uMX BUIIPOMiHIOBaHb. [lITyyna 4 - - 2
panioakTHBHICTh. Pasiamiiiai aBapii.
Tema 3. Ilepenava eHeprii i0HI3yFOUOT0 BUITPOMiHIOBAaHHS 2 - - 2

3 | atomam i monekynam. loHi3arlis Ta 30yKESHHS MOJIEKYIT Ta
aTOMIB PEYOBUHH.

Tema 4. PamioaktuBHICTh. Jl03a ONIpOMiHEHHS. 2 2 - 1
4 Excriosutiiina mo3a. [lornmmayTa no3a. EkBiBaneHTHA 103a.
EdektuBHa 103a.

Tema S. [IpakTHuHE BUKOPHCTAHHS 10HI3YIOUUX

5 . . . LS.
BUIIPOMIHIOBaHb. Panioizoronu. PagiamiitHi TE€XHOIOTII.

Pa3om 3a 3micToBuM mMoayJiem 1 12 3 B 8

3micToBHii MOAYJIb 2
BioJioriuna st ioHi3yl0UMX BUIIPOMiHIOBAHb

Tema 6. 3anexwnicTs 6ionoriuHoro eekTy Bifl MOTIMHYTOI 2 - - 2
6 | 103u BUIIPOMiHIOBaHHs. MaTemMaTHyHe MOJIETIOBaHHS
panio0iosoriyHuX eeKTiB

Tema 7. [Ipsima 71151 10HI3yIOUOTO BUTIPOMIHIOBAaHHS Ha 2 - - 2
/ MOJICKYJIH
g | Tema 8. Henpsima fiist 10HI3yI040T0 BUIIPOMIHIOBAHHS 2 - - 2

Tema 9. Peakiiii KJIiTHH Ha Ai10 10HI3YIOUUX 4 1 - 3
9 BUIIPOMIHIOBaHb

Tema 10. [IpomeneBi ypaxeHHs 0araTOKJIITUHHUX 2 - - 2
10 OpraHi3MiB

Tema 11. Pagianiiini ypa>xeHHs OpraHi3my JIFOJUHH. 2 - - 2
11 [IpotupaniaiiHui 3aXuCT

Tema 12. biosoriuni epekTH MaTux 103 i0HI3yF040ro 2 - - 2
12 BUIIPOMiHIOBaHHs. BijjianeHi HacaiAKN ONpOMiHEHHS
13 Tema 13. PagiamniitHo-iHAyKOBaHA HECTAOITBHICTH TEHOMY 2 1 - 2

18 2 - 17

Pa3zom 3a 3micToBUM MoayJiem 2

BCbOI'O 30 5 - 25

3aranpauii 00csar —60 ronun (2 kpenuru ECTS), y Tomy umcoi:
nekiii — 30 rouH, ceMiHapu —S roAuH, CaMOCTIHa poboTa — 25 rOAuH.




3MICTOBUIA MOJYJIb 1.
JUKEPEJIA TA ®I3BUYHI XAPAKTEPUCTUKHA IOHI3YIOYOI'O
OITPOMIHEHHA

TEMA 1. [Ipeamer, 3aBaanHs Ta icTopisi pagiauiiinoi 0iogizuxu sik Hayku. Tunu
iOHI3yI0UHX BUNIPOMiHIOBaHb, 103UMeETPist. (4 TOAHHH).

Jleknist 1. IcTopis BUHMKHEHHS pajaialiiHoi 010(i3uku sk Hayku. [Ipeamer, 3aBaaHHS
Ta TEPCIEeKTHBH pafianiiHoi Oiopi3uku. Bugum 10HI3yI04Oro OMpPOMIHEHHS:
CJIEKTPOMArHiTHE 1 KOPHYCKYJSIpHE 10HI3yl0Ye BHUIPOMIHIOBaHHsS. EHepreTnyHi
CHEKTPU PI3HUX THUIMIB 10HI3YIOUOTO BHUIPOMIHIOBAHHS Ta 10HI3YIOUMX YaCTHUHOK.
Jliama3oH 94acTOT eNeKTPOMAarHiTHOrO BUIIPOMiHIOBaHHS. Jliama3oHu eHeprii anbga-
Ta Oeta-yactTuHOK. MeToau no3umetpii. ExBinosumerpis. (2 rogunm)

3aBaaHHs AJs caMocTiiiHoi po6oTH (1 roguna)

BiakpuTts, gKi CTaJM MOYaTKOM PO3BUTKY pajiaiiiHoi 010(i3uku Ik Hayku. [cTopis
PO3BUTKY Ta BU3HAYHI OCOOMCTOCTI B pajiariiHii 6io¢i3uii. SIke BUIPOMIHIOBAHHS
BITHOCUTBHCS /10 KOPIYCKYJISIPHOTO, a sSIK€ JIO eJeKTpoMarHiTHoro? CrnekTpu eHeprii
pi3aux Tutmis IB.

PexomeHnoBaHa jgiTeparypa: [1-4]

Tema 2. Jl:kepena ioHizyroumx BumpoMmiHioBaHb. llITyuyHa pajgioakTHMBHICTB.
Pangianiiini aBapii. (6 roqun).

Jlekniss 2. J[xepena mpupoaHoi pagioakTHBHOCTI. KocMidyHe BUIPOMIHIOBaHHS Ta
PaJIOAKTUBHI €JIEMEHTH 3emill. AHTPONOTreHHa MoAudiKalis paaiauiiHoro (ony
3emuni. BizoMocTi npo mxepena ta (Gi3U4Hy IPUPOAY KOCMIYHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS.
[IpupoaHi pagionykiaiau. PagioakTMBHI poauHU. (2 TOAMHN)

Jlekuiss 3. BunpomiHIOBaHHS IITy4YHUX panioHykIiaiB. OCHOBHI 1030yTBOPIOIOYI
pamionykimiau. ['eHepaTopu 10HI3YyIOUMX BHUIIPOMIHIOBAaHb. SllepHa eHepreTuka.
Pamiamiitni  aBapii. Knmacudikamisi aBapiii. HaitneOe3neunimn aBapii B snepHii
eHepreTuIll. (2 roauHM)

3aBaaHHA JAJI CAMOCTiifHOT po0oTH (2 roauHM)

Jlxepena Ta (i3udyHa OpUPOAA KOCMIYHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS. PoluHU mpUpoIHUX
pamionykmiaiB. Iltyuni pamionykminu. HaiiOineini pamiamiiiHi aBapii B CBITI.
[Ipuknaau pagianiiftHuX aBapiii Ta IHIIUACHTIB.

PexomenaoBana Jiiteparypa: [1-7]

Tema 3. [lepenaua eneprii iOHI3yH040ro BUNPOMIHIOBAHHS ATOMaM i MOJIEKYJIaM.
ToHizanist Ta 30y/1:KeHHSI MOJIEKYJI Ta aTOMIB (4 roguHM).

Jlekuis 4. Ionizauis. Kpusa bperra. /luHamika CTpyKTYpH TpEKy MpU PI3HUX TUIAX
10HI3YIOUOTO BHUIPOMIHIOBaHHS. B3aeMojisi eneKTpoOMarHiTHUX BUIIPOMIHIOBAaHb 13
PEYOBUHO0. B3aemMois KOPIyCKyISIpHUX BUIIPOMIHIOBAHb 3 PEUOBUHOI. MexaHizMu
B3a€EMO/IIi 3 PEYOBMHOIO TraMMa-KBaHTIB. B3aemomis 3 pedyoBHMHOIO O€Ta-4aCTHHOK,
anb(a-gacTUHOK. B3aemojiss HeWTpoHiB 3 pedoBuHOw. JliHiIiHA Tepemaya eHeprii
10HI3YIOUYMX BUIIPOMIHIOBaHb aToOMaM 1 MOJIEKyJaM pPEYOBUHM Ta IX BIJHOCHA



Oionoriuna edektuBHicTh. JliHIMHA UOIUIBHICT 10HI3awli. BigHocHa OiojoriyHa
edexTuBHICTD pi3HUX BUAIB IB (2 rogunu)

3aBaaHHsI I CaMOCTilHOT po6oTH (2 rogunm)

bynosa aroma. Tpek Ta fioro cTpykTypa ais pizaux TumiB IB. MexaHizMu B3aeMo/ii 3
peuoBrHOIO pizHuX TUMiB IB. Kiacudikaiiiss HEHTpOHIB 3a €HEpri€ro Ta ix JKepena.
[inpHICTE 10HI3a1ii. MIKpOCTPYKTYypa J030BOTO IOJS B ONMPOMIHIOBAHIN PEUYOBHUHI
JUISL PI3HUX THUITIB BUIPOMIHIOBAHb.

PexomenoBana jgiteparypa: [1-4]

Tema 4. PagioakTuBHicTh. /l03a onpominennsi. Excnosuuniiina no3a. Ilornunyra
no3a. ExBiBasenTHa n03a. EdexTuBna n03a (4 ronuHn).

Jlekniss 5. ®i3uuHI OCHOBHM pagiOaKTUBHOCTI. PamioakTuBHI po3mamu. 3akoH
pamgioakTUBHOTO po3many. OauHUIN BUMIPIOBAHHS pagioakTUBHOCTI. Di3WyHI Ta
aHATITUYHI METOJIM PO3PaxyHKY 103 BiJl MOTVIMHYTHX paaioHykiiaiB. Koediientu
SKOCTI OnpoMiHeHHs1. Barosi koedimieHTH TKaHuH. (2 TOIHHM)

Ceminap 1. (2 roguuu) OCHOBHI OAMHHMIII BHMIPIOBaHb Ta MOHATTSA B paiiarliifHii
010¢13uIll. 3B'SI30K MIXK MMO3aCHCTEMHUMH OAWHUIISIMU Ta oauHumsaMu cuctemu CI.
PanmioaktuBHi  ememeHTH.  OCHOBHUM  3aKOH  pajioakTUBHOCTI.  OIHUHMIN
paioakTUBHOCTI. Po3paxyHOK IMOIIMHYTOI, €KBIBaJICHTHOI, €()eKTUBHOI /103 Ta JI03U
B1JI TOYKOBOT'O JXKepera.

3aBaaHHs A5 caMocTiiiHoi po6oTH (1 roguna)

SnepHi mepeTBOpeHHsS. PO3BUTOK ySBICHH MPO J030BE HABAHTAXKEHHS OpPTaHI3MY.
3B'A30K MK E€KCHO3UIIMHOI Ta MOTJIMHYTOK J03aMH. MeEToaM OIIHOK J1030BOTO
HAaBaHTAKCHHS HA OPTaHi3M JIFOIHHH.

PexomenoBana jgiteparypa: [1-4]

Tema 5. IIpakTu4yHe BUKOPUCTAHHA i0HI3YIOUMX BUIIPOMiHIOBaHb. PagioizoTonn.
Papianiiini Texnouorii (5 rogun).

Jleknis 6. Knacudikaiis Ta XapakTepUCTUKH PaJlIOAaKTUBHUX €JIEMEHTIB. MideHi
atomu. [30TOMHI 1HAMKATOpU. BUKOpUCTAaHHS METOMIB MIYEHHUX CIOJIYK B 010JIOTiT Ta
ekoJorii. Pagioi3oTonHa AlarHOCTUKA B MEIUIIMHI. PEeHTreHiBChbKe BUITPOMIHIOBAHHSI:
HOr0 XapaKTEepUCTUKU Ta BUKOPUCTAHHS B MEAMIIMHI T4 HAYKOBHUX JOCIIJKEHHSX.
Paniamiitai TexHosorii. Bukopuctanas IB B HaykoBHX MOCHIKEHHSX, CIILCBKOMY
TOCITOJIAPCTBI, XapUOBif MPOMHUCIIOBOCTI Ta MEIHIIMHI (2 TOXMHH)

Ceminap 2. (1 roguna) PamioaktuBHI i30oTomu. PamiamiitHi GioTexHosorii. Meton
MIYEHUX aTOMIB B JIOCHIIPKEHHAX TPAHCIOPTY €JIEMEHTIB KUBJEHHS B POCIMHHUX
€KOCHCTEMaX.

3aBaaHH JAJ1 CAMOCTIiiiHOT po0oTH (2 roguHM)

Metoau paaioakTUBHHMX TpacepiB B Oiosorii Ta ekojorii. PanioaBrorpadis. CyyacHi
HAyKOBI JIOCJI/DKCHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM 10HI3YIOUUX BUIIPOMIHIOBAHb. 3aCTOCYBAHHS
Pasioi30TOINB B MEIUIIHHI.

PexomenoBaHna jgiteparypa: [1-3, 9-12]



3MICTOBUM MOJY.JIb 2
BIOJIOTTYHA JI5 IOHI3YIOUHUX BUITIPOMIHIOBAHD

Tema 6. 3agexuictp Oiosioriynoro edexktry Bixl NOIIMHYTOI JA03H
BUIIPOMiHIOBaHHS. MaremMaTHu4dHe MOJEJIOBAHHS PaxiodiooriyHux egekxrin
(5 rogunn).

Jleknisi 7. Knmacudikaiiis panio01070riyHuX e(eKTIB. 3aIeKHICTh «103a-e(heKT».
['imoTte3a «ToukoBoro HarpiBy». llpuHiun nmomagaHHs 1 KoHIenis mimeneid. OxHo-
Ta OaraTtopa3oBi ToOmMajaHHs B MimieHb. [lomaganHs B wMimieHi Ta 3arubenb
OTIPOMIHEHUX KIITHH. THIHM MaTeMaTHYHUX MOJENEH Ta iX 3aCTOCyBaHHs B 010JIOTII.
Crenugika MOJENIOBaHHS B paglallifHUX JdochipkeHHAX. [lpukinaan moOyaoBu
Paio0ioOTIYHIX MaTeMaTHYHUX MojIeliei. (2 roauHm)

3aBaaHHs AJs caMOCTiiiHOT po6oTH (2 rOAHHN)

Teopernyni miaxoau 10 OIHKM paaiodionoriynux edektiB. ExcnepumeHTalbHI
METOJY OIIHKA BIWKHUBAHOCTI KIiTHH. OpHO- 1BO- Ta OaraTto yaapHi Mojemi
pagiaifHOTO ypaKeHHS.

PexomenoBana jgiteparypa: [1-3]

Tema 7. IIpsima Jist ioHi3y1040ro BUNPOMiHIOBAHHSI HA MOJIEKY.JIH (4 TOIUHM).
Jleknis 8. Ilpsima 1 Henpsima nist IB. CTpykTypHI THOILIKOKEHHS Ta pajialiiiHa
iHakTHBaliss Makpomosiekya. [ig IB nHa ¢depmentu. Ilpsma nis IB Ha HyKII€iHOBI
kuciotu. Craaii npsamoi aii IB. @i3uuna, (i3uko-xiMiyHa, XIMIYHA CTaall NPsAMOi il
IB. Moaudikaiiiss NpOMEHEBOTO MOUIKOKEHHS MaKpOMOJIeKyJd. Moaudikyroui
e(EeKTH KHCHIO, TEMIIEPATypH Ta MOJICKYJI-TOMIIIKIB. (2 TOAUHM)

3aBaaHHs AJ1s1 CAMOCTiiiHOT po6oTH (2 rOAHHN)

[Ipsma nis IB Ha ¢epmMeHTH, HYKIEIHOBI KUCIOTU. TpaHchopmyroua akTHUBHICTb
JNHK. 3nataicte Tpancnoptaux PHK 3B’s3yBatu aminokucioTu. DyHKIIOHAIbHA
aKTUBHICTH puOocoM. [IepBUHHI MPOAYKTH paialliiHOTO MEPETBOPEHHS MOJIEKYIL.
PexomenoBaHna jiteparypa: [1-4]

Tema 8. Henpsima xist ioHizyo4uoro BunpomMinoBaHHs (4 rognHu)

Jleknis 9. Henpsima nist IB Ha MakpoMosieKyiu B BOJHHMX po3uMHax. PamiariiifHo-
XIMIYHI TepeTBOPEHHSI MOJIeKyd Boau. [IpoaykTu pamionizy BOAM B 1HAKTUBAIIil
O0loopraniuHux MoseKyJ. KigpKicHI XapakTepUCTUKU HENPAMOI Jii paaiaiii y BOJHUX
po3unHax. Mopaudikaliiisi paaionizy MOJEKYJI Yy BOJHMX po3uuHax. PamiaiiitHo-
3yMOBJIEHI 3MIHM 1 paflouyTJIMBICTh OloopraniuHux moJiekyia. Hempsima nis IB B
JTMIIHUX po3urHax. JIaHIIOroBi BIIbHOPAIMKAJIbHI PEaKiiii MepeKUCHOrO OKHUCHEHHS
B ONPOMIHIOBAHUX JTiMijax. (2 roxnHu)

3aBaaHH JJ1 CAMOCTIiiiHOT po0oTH (2 roauHM)

Pons mpoaykTiB pamionizy BoAM B 1HAKTHBAIi OloopraHiYHUX MOJeKysl. Edext
3axucty. KucueBmii edext. 3minm OinkoBux moJekyn (depmentiB). PamiamiitHo-
xiMiyHl 3MiHE Qocdodimiai. JIaHIIOroBi BITFHOPAIUKAIBHI PEaKIii MePEeKUCHOTO
OKHCHEHHS B OIPOMIHIOBAHMX JI1ITI/IaX.

PexomenoBaHna jiteparypa: [1-4]



Tema 9. Peakuii kiiTuH Ha Jilo ioHi3yl0UnX BUNPOMiHIOBaHb (8 roauH).

Jleknisi 10. Cranii 610¢i3uyHUX MpoleciB B omnpoMiHeHiH kiiTuHi. IlimcuneHHs
MEPBUHHUX MOJIEKYJISIPHUX IMOIIKOKEHb. [IpsMa 1 HenmpsiMa st paaiallii B KJIITHHAX.
BinpHl pagukaim B omnpoMiHeHId kimiTuHI. CucTeMa OKHCIIOBAJIbHO-BITHOBHOTO
roMeocTa3y KJIITHHM Ta 1i 3MiHH IMICJIsI OPOMIHEHHS. AKTHBHI (JOPMH KHCHIO, a30TY.
[TpoayKTH JaHIIOTOBUX PEaKIii MEPEKUCHOr0 OKUCICHHS TimimiB. (2 roauHm)
Jlekuis 11. OxucnroBaibpHI mpolecH B OMNpOMiHEHIN kiiTuHi. PamgioTokcuu.
AHTHOKHUCITIOBAJIbHI MEXaHI3MHU 3aXHCTy ONpOMiHEHOi KIITUHHU. [lomkomkeHHsS 1
nponecu BigHOBIeHHs JIHK B ompomineniii kmituai. [lomkomkeHHS 1 mporiecu
BinHOBNeHHA JIHK-mMemMOpaHHOTO KOMIUIEKCY B OMpPOMiHEHIN KiiThHI. MexaHi3Mu
3aru0eni Ta BIJHOBJICHHS KIITHH BiJl paialliiHUX IOIIKOMKEeHb. Momudikarris
panianiifHorO ypaxkeHHs kmiThHU. [HTepdasHa 3armbens wmituH. Hekpos, amonTo3s
KIITHH. BiTHOBJICHHS ONPOMIHEHUX KIIITHH. (2 TOHHH)

Ceminap 3. (1 romuna) Kpusi «jo3a-edekr», iX OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH.
Excrpanossiiitne yucino. O6’em wmimeHi. KucheBuit edext. DakTop 3MEHIICHHS
e(heKTUBHOT 103H.

3aBaaHHs AJ1 caMOCTiiiHoi poooTH (3 roaunm)

BinbHi paaukany B KIITHHI Ta X pojib B Paiio0100riyHOMY e(heKTi. AKTUBHI KUCHE-
BMICHI CHOJyKW. 3HMKCHHSI PIBHA Ta aKTUBHOCTI paaioTokcuniB. Pemapariis JJHK.
Knacrepni edextu npu ypaxensi JJHK. 3MiHu cTpyKTypu XpoMaTUHY MiJ BIUIMBOM
10HI3YIOUOTO BUIIPOMIHIOBAHHS. Y4YacTh KUCHIO B PalalllifHO 1HAYKOBAaHUX PEAKIIAX
3 yuactio JIHK. 3aru6ens Ta BIAHOBIEHHS KIITHH Bl paJlaliiHOTO ypaXKEHHS.
PexomenoBana jgiteparypa: [1-4, 11-12]

Tema 10. [IpoMeHeBi ypaskeHHs1 6araTOKJIITHHHUX OPraHi3MiB (4 rognHu)
Jlekmis 12. TIpomenesi peakinii OaraTOKIITHHHUX OopraHi3MiB. [IpoMeHeBi ypakeHHs
ccaniiB. Kputuuni opranu. [IpomeHeBi ypakeHHs pociiuH. KpuTuyHi opraHu poCiuH.
Panianiitne cTapiHHS HaAciHHS 1 POCIHH, Woro mpuponaa. PamiamiiiHa cTUMYIISIS.
Mopdonoriuni 3miau. [IpomeHeBa xBopo0Oa. CKOpOYEHHS TPUBAJIOCTI JKUTTH.
3arubenp. (2 roguHm)

3aBaaHH JJI CAMOCTIiiHOT po0oTH (2 roauHM)

JletanpHi Ta cyOneTtanpHi q03u. Kputnuni opranu y ccaBmiB. IIpomecu aganrarii 10
Iii pajiaiii — y poCivH Ta TBAPHUH.

PexomenioBana jgiteparypa: [1-12]

Tema 11. Pagianiiini ypaxennsi opranizmy jgroaunu. [Iporupanianiinui 3axmer
(4 ronuHm).

Jlekuis 13. [IpomeHeBl ypaXeHHsI OpraHiB, TKAHUH Ta OpraHi3My JIIOJAWUHHU B LIJIOMY.
[IpomeneBa xBopoOa: cTajii, CTymeH1 BaXKKOCT1, 3aX01 10 JiKyBaHHIO. 3axucT Bia [B
opraHiamy mtonunau. [loHATTS paniamiiiHOro pu3uky. HopmyBaHHS 010JIOTTYHOTO
BBy [B. OcHOBHI mpuHIMNY paaiariitHol TirieHn Ta pajiaiiiHol 0e3meKu. 3axXucT
Big IB opranismy moaunaun. (2 rogunm)



3aBaaHHs AJs1 CaMOCTiliHOT po6oTH (2 TOAHHN)

Kputuuni opranu B opranizmi JroauHu. [Ipuniunu MidiMizaiii pu3ukiB BIuMBy IB.
HopmyBanns 6iosorigdoro BBy IB.

PexomengoBana Jireparypa: [3, 7-12]

Tema 12. biosoriuni edexkTn Magux 103 iOHI3YI0YOr0 BHMIPOMIiHIOBAHHSI.
Binnaseni nacainku onpominenns (4 roaunm).

Jlekuis 14. bionoriuni eQexTu OonmpoMiHEHHS B MaluxX Ao3ax. [IoHATTS manux 103.
Haamani nosu. I'imeppamiodyTiauBiCTh. 3alekHICTh Pa/ilo010J0TI4HOTO €PEeKTy Bif
NOTYXHOCTI 703U omnpomiHeHHA. Edext Iletko. 3arampHa HecnenudiyHa peakiis
OpraHi3MiB Ha ONpOMiHEHHS. BigmaneHi HaACHIIKM OMPOMIHEHHS OpTraHI3MIiB.
bionoriuni MOKa3HUKH, MO BUKOPUCTOBYIOTHCS JI OLIHKH €(EKTIB MalIuX I03.
Mexanismu aii IB B manmmx mgo3ax Ha kiIiTuHU. PamiouytnuBicte memOpaH. Edekr
cBijKa. (2 roquHm)

3aBaaHHA AJs1 caMOCTiiHHOT podoTH (2 rogunu) Konuemniss 6e3m0poroBocTi J03H.
Oco0muBOCTI TIPOSABY pajaialifiHO-1HAYKOBAHOI BiAMOBii. PamiamiiHuii ropmMesmuc.
[TonsiTTst cTpecy sk peakiii opranizmy. Hecmemmdiuna peakiiiss 6GiomemOpaH Ta
KJIITUH Ha airo IB.

PexomenoBaHna Jgiteparypa: [1-4, 12]

Tema 13. Pagianiiino-inaykoBaHna HecTadiibHicTh reHoMy (4 rogunm)

Jleknis 15. CoMaTtnyHi KJIITHHU Ta COOHTAaHHI MyTauii. [lepMaHeHTHa HECTaOIbHICTh
reHomy. Mpyrtamii npu  pagianiiHO-IHAYKOBAHIA  HECTAaOLIBHOCTI  T€HOMY
EnireHeTnuHe HacliyBaHHS NpU paaialliiHO-IHAYKOBaHIN HECTaOUIBHOCTI T€HOMY.
MosxrBa poiib «eekTy cBimka». MexaHi3Mu peaiizailii HecTadblIbHOCTI TeHOMY. (2
TOAUHM)

Ceminap 4. (1 ronmna) Moaudikarrist pagiaiiHOrO ypakeHHS KJIITHH Ta OPTaHi3MiB
B 1iomy. KinpkicHa omiaka Oiomoriynoi i IB. ['emetnuno HacmimgyBaHa
HECTaOLIbHICTh TCHOMY.

3aBaaHHs i camMocCTiiiHOT po6oTu (2 rogunu) Bapiantu mposiBiB HeCTaOILHOCTI
reHomy. CucreMa KOHTPOJIO KIITHHHOTO IMKIYy B TOYKaxX 3BIpKU. MexaHi3Mu
penapaiii JIHK. Cucrema okucitoBaibHO-BIITHOBHOT'O TOMEOCTA3Y.

PexomenaoBana Jiteparypa: [1-5]

KOHTPOJIL 3HAHB I PO3MOJLI BAJIIB, IKI OTPUMYIOTh
31OBYBAUI

KoHTposb 3MIHCHIOETHCST 32 MOAYIBHO-PEUTHUHTOBOIO CHUCTEMOIO. Y 3MICTOBUU
Moaynb 1 BXonsaTh TeMu 1-5, y 3micToBui Monynb 2 — temu 6-13. Buau koHTpOIIO -
MOTOYHUH 1 TACYyMKOBUN. [I0OTOYHHMIT KOHTPOJb 3IHCHIOETHCS 1] Yac MPOBEACHHS
HAaBYAJIBHUX 3aHATh 1 Ma€ Ha METI PEryisipHy NEpeBIpKY 3aCBOEHHS CiyXayaMu
HaBYAJIbHOTO MaTepiady. PopMU TpPOBEJAEHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIO MiJ 4Yac
HaBYAJIbHUX 3aHATh. YCHE OMHUTYBaHHS, TECTOBUW KOHTPOJb, CaMOOIIIHIOBaHHS,
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nepeBipka MPaKTUYHUX HABUYOK.

OuiHloBaHHsI 32 JOPMAMHU IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO'
3micToBUN MOAYIH | 3MICTOBUI MOJTYJIb 2 3anik [TincymkoBa
Maxkcumansna | [Torounuii | Tect 1 | Ilotounuit | Tect 2 OLIHKa
KUIBKICTh KOHTPOJIb KOHTPOJIb
OaJiB 15 15 15 15 40 100
Cyma 30 30 40 100

Jlig acmipaHTiB, sKi HaOpajiu 3a pe3yJbTaTaMd MOTOYHOTO KOHTPOJIIO y JBOX
3MICTOBUX MOJYJIX CyMapHO MEHIIY KiJIbKICTh OaiiB, HIX KpUTHYHHNA MiHIMyM 20
0asiB, MPOXOKEHHS JTOJAATKOBOTO TECTYBaHHA € OOOB’SI3KOBHM Jisl JOIYCKY [0
3amiky. [li1cyMKOBU KOHTPOJIb MPOBOJUTHCS HA OCTAHHHOMY MPAKTUYHOMY 3aHSTTI 1
CKJIaJIa€ThCs 13 CyMHU OalliB yCiX 3MICTOBUX MOJYJIB. 3arajbHa OI[IHKAa 3a BUBYCHHS
KypCy CKJIQJAa€ThCs 13 CyMH OI[IHOK, OTPUMAaHUX MHpPU MIACYMKOBOMY KOHTPOJI, Ta

OLIIHKH, OTPMMAaHO1 Ha 3aJiKy.

IIkana ouiHIOBAHHA aKAJAEeMiYHOl YCHIIIHOCTI acmipanTa

PiBeHb HoCSITHEHD Origka O11iHKa 3a HAILlOHAJILHOIO
(6anmu 3a OCBITHIO JiSITTBHICTD) €KTC/ECTS mikanoro (National grade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
75 -89 B noodpe (Good)
60— 74 C 3amoBinbHO (Satisfactory)
1-59 D He3anoBiIbHO (Fail)

MeToau HABYAHHSA

[TosicHIOBaNbHO-1JIIOCTPATUBHI, YaCTKOBO-TIOLIYKOBI, MPOOJIEMHO-IIPOTPAMHOTO
HaBYaHHA, TMOUIYKOBI, CHOHYKaJbHI, AOCTIAHUIBKI. JIeKii mpoBoasThes y ¢opmi
Oeciau, AUCKYCli 3 BUKOPUCTAHHSM MYJIBTUMEIIMHOTO CYNMpOBOKYBaHHS Ta Power
Point npe3enTariii, cxem, aiarpam, po3aaTkoBOroO MaTepiany.

TexHiuni 32c001 HABYAHHSA

[IpoexTop MynbTUMeEniHMI; HOYTOYK, mo3uMeTtp «lIpum’ate», « CEI-05».

MarepiasnibHe 3a0e3ne4eHHS AUCUUILITIHA
AyauTtopii, 1abopaTopHi NpUMILIEHHS BiAALTy 010]i13KH 1 paaio610JIorii.

PEKOMEH/OBAHA JIITEPATYPA

OcHoBHa JiTepatypa
1. T'ynxos [.M. Panio6ionoris: [TigpydHuk s BUIll. HaBYaIbHUX 3akiaamiB. — K.:
HYBIill Ykpainu, 2016. — 485 c.
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2. T'pogsuncekuii JI.M. Pagio6iomnoris. — K.: JIubine, 2000. — 448 c.

3. Kyrnaxmenos FO.O., Boiminpkuiit B.M., Xwxusak C.B. Pagio6iomoris:
nigpyunuk — K.: BIIL «KuiBchkuii yHiBepcute, 2011. — 543 c.

4. BubOpani nekmii 3 kypcy «Pamiamiiina OGiodiszuka» 1 MaricTpiB kadeapu
O0iop3ukn  HaBuanbHO-HaykoBoro meHTpy «lHcTUTyT OloJorii»  KuiBchbkoro
HalllOHAJIbHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi Tapaca IlleBuyeHka: HaB4.-MeTOHA. Po3pol. /
ynopsinda. K.I. Borympka, FO.1. Hpunyneskuii, FO.I1. Cxuspos. — K.: IMomirpadiuna
ainbaund [HeTuTyTY Metanodizuku iM. I'.B. KypaiomoBa HAH VYkpainu, 2012. — 88
c.

5. Kyrnaxmenos 10.0., Koporonin B.I., KonsToep B.K. OcHoBu pamioexosorii.
— K.: Buma mxkomna, 2003. — 320 c.

6. UopHoOunbcbka katactpoda / 3a pea. B.I'. bap’saxrtapa. — K.: HaykoBa gymka,
1996. - 576 c.

7. Hopmu pamiamiinoi Oesneku Ykpainu. (HPBY-97). Kowmiter 3 mnutanb
TITIEHIYHOTO perjiaMeHTyBaHHs. HarioHanpHa KoOMicis 3 paaiallifHOro 3aXucTy
HacesneHHs Ykpainu. JlepxaBHi ririediuni Hopmatusu. K., 1997. — 121c.

8. OcHOBHI  caHITapHl TNpaBWwiIa NPOTHPATIANIKHOTO  3aXUCTy  YKpaiHu
(OCITY2001). — K.: MO3, 2001. — 136 c.

9. Tkauenko I'.M. OcHoBH pajiamiifHOI Oe3MeKu Ta MPOTHUPAMIAIIAHOTO 3aXUCTY
npu poOOTI 3 JKEpellaMH 10HI3yIOUMX BUIIPOMiHEHb (MeToauuHi BkaziByw) / [.M.
Tkauenko, M.M. Jlazapes, B.O. Kinno — K. : HAY, 2005. - 52 c.
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