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ʏɸʉʊʔ 1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʘʚʠʘʮʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦ ʚʳʩʦʢʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [1].ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʦ ʵʪʦʪ 

ʘʩʧʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʥʘʤʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ-1 ʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʥʠʛʝ [2]. 

ɺ 50-60-ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ ʚʘʞʥʳʡ 

ʘʩʧʝʢʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳïʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʠʜʝʠ 

ɼʞʦʥ ʬʦʥ ʅʝʡʤʘʥʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʟ ʘʨʭʠʥʝʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʨʭʠʥʘʜʝʞʥʳʝ ʮʝʣʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ [3]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʜʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʩʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ (ʄʘʢ-ʂʦʥʥʝʣ). ɺ ʉʉʉʈ ʚ 

1962 ʛʦʜʫ ʚʳʰʣʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʙʨʦʰʶʨʘ çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʦʟʛʘè (ʕ.ɸ.ɸʩʨʘʪʷʥ, 

ʇ.ɺ.ʉʠʤʦʥʦʚ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʳʣʘ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʘ ʵʪʘ ʚʘʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ [4].  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1977 ʛʦʜʘ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ 

ɼ.ʄ.ɻʨʦʜʟʠʥʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʖ. ɸ. ʂʫʪʣʘʭʤʝʜʦʚʘ ʠ ɺ.ʂ.ʂʦʣʴʪʦʚʝʨʘ ʙʳʣ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʮʝʣʳʡ ʮʠʢʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʰʢʦʣ ʧʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤè. ɺ ʰʫʪʢʫ ʵʪʠ ʰʢʦʣʳ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʣʠ 

çʂʫʪʣʘʭʤʝʜʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè. ʇʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɸʅ 

ʉʉʉʈ ʧʦ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ. ɹʝʨʛʘ ʚ 1975 ʛ. ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʩʝʩʦʁʟ-

ʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤè (ʧʨʝʜ-

ʩʝʜʘʪʝʣʴ ï ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʅɸʅʋ ɼ ʄ. ɻʨʦʜʟʠʥʩʢʠʡ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ï 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɺ. ʂ. ʂʦʣʴʪʦʚʝʨ, ʫʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ï 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʖ.ɸ. ʂʫʪʣʘʭʤʝʜʦʚ). ʂʦʤʠʩʩʠʷ 

ʫʩʧʝh ʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣʘ ʜʦ 1991 ʛʦʜʘ (ʜʦ ʨʘʟʚʘʣʘ ʉʉʉʈ). ʇʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʵʪʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʩʝʩʦʶʟʥʳʭ ʰʢʦʣ ʠ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʪʘʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʚ 1976 ʛʦʜʫ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠè, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʵʪʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʫʜʘʯʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ (ʂʠʝʚ. 

ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 1977 ʛ.) [5].ʏʪʦ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ- ʚ ʵʪʦʡ ʢʥʠʛʝ ʢʨʦʤʝ ʩʘʤʠʭ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ, ʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʙʫʜʝʪ ʜʝʣʘʪʴʩʷ. 

ʄ  r ʫʚʝʨʝʥ,r ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʰʢʦʣ (ʧʨʦʬ. ɺ. ʗ. 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ʧʨʦʬ. ʅ. ɺ. ʃʫʯʥʠʢ, ʧʨʦʬ. ʀ.ʅ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʧʨʦʬ. ʉ. ɻ. ʀʥʛʝ-

ɺʝʯʪʦʤʦʚ ʠ ʜʨ.) ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʧʦʤʥʠʣʠ ʠ ʧʦʤʥʷʪʴ ʵʪʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʚ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪ ɹ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʨʘʙʣʝ ʧʦʜ ʩʠʤʦʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡè ʧʦ ɼʥʝʧʨʫ (ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 46 ʯʝʣʦʚʝʢ).  
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ɺʪʦʨʘʷ ʰʢʦʣʘ çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡè ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʚ 1980 ʛʦʜʫ, 

ʠ ʩʦʙʨʘʣʘ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ɼʥʝʧʨʘ ʚ 

ʛ.ʂʘʥʝʚʝ ʥʘ ʊʘʨʘʩʦʚʦʡ ʛʦʨʝ. ɻʦʨʜʠʤʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʪʘʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ɹ. ʅ. ʊʘʨʫʩʦʚ, ɺ. ʀ. ʂʦʨʦʛʦʜʠʥ ʠ ʜʨ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʪʦʡ ʰʢʦʣʳ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʢʥʠʛʝ 

çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡè (ʂʠʝʚ, ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 1980 ʛ.)[6]. ɺ 1983 

ʛʦʜʫ ɼ. ʄ. ɻʨʦʜʟʠʥʩʢʠʡ ʠʟʜʘʣ ʚʘʞʥʫʶ ʵʪʘʧʥʫʶ ʢʥʠʛʫ çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè [7]. 

ʊʨʝʪʴʷ ʰʢʦʣʘ çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʚ ʏʝʨʥʠʛʦʚʝ ʚ 1986 ʛʦʜʫ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʵʪʘ ʰʢʦʣʘ 26 ʘʧʨʝʣʷ 1986 ʛʦʜʘ ʚ ʜʝʥʴ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸɽʉ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʦʣhʦ ʵʪʦ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. 

ɹʳʣʠ ʠʟʜʘʥ r ʝɦʝ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʢʥʠʛ: çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚè (ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 4 

ʰʢʦʣʳ, ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅɸʅʋ ɺ. ɺ. ʌʨʦʣʴʢʠʩʘ. ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 

1986 ʛ.)[8], çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤè (ɻʨʦʜʟʠʥʩʴʢʠʡ 

ɼ. ʄ., ʂʫʪʣʘʭʤʝʜʦʚ ʖ. ɸ, ʂʦʣʴʪʦʚʝʨ ɺ. ʂ. ɺʦʡʪʝʥʢʦ ɺ.ʇ. ʂʠʝʚ. ʅʘʫʢʦʚʘ 

ʜʫʤʢʘ 1988 ʛ.) [9]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʂʠʝʚʘ ʙʳʣʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ ʥʘʫʢʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʪʝʤʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʠʟʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʥʘʜʝʶʩʴ, 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

 

1.1. ʇʫʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ  

1.1.1. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ  
ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʪʫ ʠ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʥʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʆʉ) ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ (ʅʊʈ) ʠ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ). ʆʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ. ʉ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅʊʈ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʣʶʜʴʤʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʪʚʦʨʮʘʤʠ ʅʊʈ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅʊʈ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʦʙʱʝʩʪʚʦ ï ʆʉè 

ʩʦʩʪʦʠʪ (ʧʦ ɺ.ʌ.ʇʨʦʪʘʩʦʚʫ ʠ ɸ.ɺ.ʄʦʣʯʘʥʦʚʫ,1995 ʛ.) ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ [10]. 
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ɺ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʅʊʈ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ï ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʆʉ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʚʦʜʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ) ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. 
 

1.2. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʩʨʝʜʫ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ  

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʷʜʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: 

1.  ʘ) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

ʙ) ʠʟʲʷʪʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʚ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʆʉ. 

2.  ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩ-

ʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ), ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʘʛʝʥʪʳ, ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ. 

3.  ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ; ʧʦʯʚʘ; ʥʝʜʨʘ; ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʞʠʚʦʪʥʳʡ 

ʤʠʨ; ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ; ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ; ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʘ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

4.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ), ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʠʣʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʧʘ çʜʦʟʘ-ʵʬʬʝʢʪè, ʧʦʨʦʛʦʚʦʩʪʴ, 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʠ ʪ.ʧ. 

5.  ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʥʘʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʥʝʩʪʦʡʢʠʝ, ʧʨʷ-

ʤʳʝ ʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʢʨʳʪʳʤʠ ʩʣʝʜʦʚʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʮʝʧʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʝʱʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ, ʧʦʧʫʪʥʳʝ, ʧʦʙʦʯʥʳʝ (ʵʬʬʝʢʪ 

çʜʦʤʠʥʦè). 

ʇʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʳ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʨʳʪʴʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʰʘʭʪ ʠ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʙʦʣʦʪ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʆʉ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 
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ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʫʤʘʥʦʚ (ʩʤʦʛ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʫʩʪʳʥʴ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ (ʏʝʨʥʦʙʳʣʴ, 

ʌʦʢʫʩʠʤʘ-1)[11], ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ 

ʚʘʞʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʭʫʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʯʨʝʚʘʪʳ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. 

 

1.3. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ [12] 
ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ï ʦʙʨʘʪʠʤʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʣʶʜʴʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ:  

ʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʧʝʨʝʧʨʦʤʳʩʝʣ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ) (50-10 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ); 

ʙ) ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʅʊʈ.  

ʏʝʣʦʚʝʢ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʠʟʠʩʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷïʦʪʚʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʢʨʠʟʠʩʥʦʝ ʩʦcʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʯʝʣʦʚʝʢ-ʙʠʦʩʬʝʨʘè. ɺ ʧʨʝʜʠʩʪʦʨʠʠ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʡ: 

1)  ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʭʦʜʷʱʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʠʜʦʚ (ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ). 

2)  ʂʨʠʟʠʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʤʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʣʦ 

ʦʪʩʝʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ). 

3)  ʇʝʨʚʳʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ï ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ (ʧʝʨʝʧʨʦʤʳʩʝʣ) ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʠʟʠʩ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ), 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʡ ʟʘ ʥʠʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ. 

4)  ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ 

ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʥʝʧʦʣʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 
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5)  ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ çʢʨʠʟʠʩ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚè, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʙʱʠʤ 

ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʦʙʱʝʩʪʚ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ, ʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʅʊʈ. 

6)  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʫʛʨʦʟʳ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʰʠʡ ʪʠʧ ʅʊʈ ï ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ. ʈʝʜʫʮʝʥʪʳ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ-çʢʨʠʟʠʩ ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚè. ʉ ʢʨʠʟʠʩʦʤ ʨʝ-

ʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ: ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ (ʪʝʧʣʦʚʦʝ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʆʥʠ ʩʚʟ̫ʘʥʳ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ.  
 

1.3.1.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʆʉ 
1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ.  
ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʦʪ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʪʦʨʬʘ, ʥʝʬʪʠ, 

ʛʘʟʘ, ʛʦʨʷʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ʊʘʢ, ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ 76928 

ʪʳʩ. ʪ ʥ. ʵ. ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʱʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 106583 ʪʳʩ. ʪ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʷ ʠ ʪʦʨʬʘ ï 35576, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ï 33412, ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ - 23191. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 2014 

ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1828145,4 ʤʣʥ. ʢɺʪ.ʯ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ï 83548,8 ʤʣʥ. ʢɺʪ.ʯ., ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ï 

88389,1 ʤʣʥ. ʢɺʪ.ʯ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʆʉ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʊʕʉ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʊʕʎ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʚ. ʆʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ 

ʆʉ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʨʦʩ Sʆ2 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ. ʂʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ, 

ʟʘʢʠʩʣʷʶʪ ʧʦʯʚʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʠ ʥʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 43,8% ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʚʩʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ [13]. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 3190,4 ʪʳʩ. ʪʦʥ, ʠʟ ʥʠʭ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʳ ï 34,4 %, ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ - 24,3 %, ʤʝʪʘʥʘ ï 18,2 % [14]. ɺ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʩʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʦʙʱʠʡ 

ʩʙʨʦʩ ʩʪʦʯʥʳʭ, ʰʘʭʪʥʦ-ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6354 ʤʣʥ ʤ
3
, ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1629 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

2. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (30,4 % ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,5% [13].  

ʏʝʨʥʘʷ ʠ ʮʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʘʤʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʡ ʆʉ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʢʘʢ ɸʣʯʝʚʩʢ, ɼʥʝʧʨ, ɼʦʥʝʮʢ, ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ, 

ʂʨʠʚʦʡ ʈʦʛ, ʄʘʨʠʫʧʦʣʴ [15]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʢʩʘ, ʜʦʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʣʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ (ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ). ɼʦʣʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10-26% [15]. ʂ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʳʣʴ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ. 

ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʉʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 2014 ʛ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 6354 ʤʣʥ. ʤ
3
, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 1123 ʤʣʥ. ʤ
3
, ɼʦʥʝʮʢʦʡ ï 914 ʤʣʥ. 

ʤ
3
, ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ ï 807 ʤʣʥ. ʤ

3
. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʦʜʳ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ [14].  

3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 
ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʭʣʦʨʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʨʪʫʪʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ (ʥʝʬʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʠ, ʬʝʥʦʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʝ 

ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ). 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 17,7 ʪʳʩ. ʪ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʢʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ï 43,8 ʪʳʩ.ʪ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 968,7 ʪʳʩ.ʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [13].  

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ, ʬʝʥʦʣʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʇɼʂ ʚ ʙʣʠʞʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʦʙʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ - 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʨʝʜʫʮʝʥʪʘʤʠ, ʠʣʠ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. 

4. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʩʚ̫ʟʴ 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆʉ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɻʦʩʢʦʤʩʪʘʪʘ [14] ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1996,2 ʪʳʩ. ʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 37% ʦʪ 

ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 253,3 ʪʳʩ.ʪ 

(ʠʣʠ 48 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ). ʉʨʝʜʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï ʦʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʦʢʦʣʦ 75 %), ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (12 %), ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 11 %), ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ, ʩʘʞʘ (ʧʦ 1 %). ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʙʦʣʝʝ 90 %. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 7%, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʦʢʦʣʦ 2 %, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ï 0,6 % , ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï 0,3 % [14].  

ɹʦʣʝʝ 200 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟʥʦʩʘ ʰʠʥ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ, 

ʩʳʧʫʯʠʝ ʠ ʧʳʣʷʱʠʝ ʛʨʫʟʳ, ʭʣʦʨʠʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʠʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ.  

ʂʨʦʤʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʆʉ. ɺ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʖ. ɸ. ʂʫʪʣʘʭʤʝʜʦʚʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʚʠʘʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʆʉ ʚʦʜʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʨʪʦʚ, ʩʪʦʷʥʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʦʨʪʘʭ.  

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ,ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʭʘ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. 
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5. ɾʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ (ɾʂʍ) 
ʆʙʲʝʢʪʳ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʙʦʩʪʨʠʣʘʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʙʳʪʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʙʨʦʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ɾʂʍ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍɯ ʚʚ. ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʣʢʥʫʣʦʩʴ ʩʦ ʚʩʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ï ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʪʦʚʳʤ 

ʤʫʩʦʨʦʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʨʘʟʣʦʞʠʣʘʩʴ ʙʫʤʘʛʘ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʣʝʪ, ʢʦʥʩʝʨʚʥʘʷ ʙʘʥʢʘ ïʙʦʣʝʝ 90 ʣʝʪ, ʩʪʝʢʣʦ ʠ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘ - ʙʦʣʝʝ 1000 ʣʝʪ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʛʜʝ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʊɹʆ) ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʠʤ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩ ʥʠʤʠ ʚ 

ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝʫʩʪʘʥʥʦ ʚʝʜʫʪ ʢ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 53 ʤʣʥ.ʤ
3
 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʊɹʆ ʦʭʚʘʯʝʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ 75 % ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʊɹʆ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʠ ʩʚʘʣʢʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,5 ʪʳʩʷʯʠ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 7,8 ʪʳʩ. ʛʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʤʫʩʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʊɹʆ ʜʘʚʥʦ ʫʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʮʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [13].  

6. ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʠ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʣʘʤʠ, ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʜʦʨʦʛ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʝ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʫ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ.  

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 18,0 ʤʣʥ. ʛʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 1469,0 ʪʩr. ʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 9,86 ʤʣʥ 

ʪ, ʯʪʦ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 0,5 ʪʦʥʥʳ. 
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ʇʣʦʱʘʜʴ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 404,8 ʪʳʩ. ʛʘ 

(2,2%).  

ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʨʦʟʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʥʝʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʝʟʣʝʩʝʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

7. ɺʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ɺʇʂ). 

ɺʇʂ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ. ʅʘ ʆʉ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɺʇʂ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʡʥ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʤʠʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʨʤʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʆʉ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʠ ʫʯʝʥʠʡ. 

ɼʠʩʣʦʢʘʮʠʷ ʪʘʢʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʤʦʱʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʆʉ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʦʛʦ ʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʝ ʙʳʣʠ 

ʦʛʨʦʤʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʦʪʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹʆɺ) 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 1,3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. ʉ 30-ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʜʝʨʞʘʚʳ ʫʩʠʣʝʥʥʦ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ɹʆɺ (ʪʘʙʫʥ, ʟʘʨʠʥ, ʟʘʤʘʥ, V- ʛʘʟʳ, 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʛʘʟʳ). ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʘʭ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʚʦʡʥʳ 80% ʵʪʠʭ ɹʆɺ ʙʳʣʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʳ ʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ, ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ɹʝʣʦʤ 

ʤʦʨʷʭ. ɺ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʉʉʉʈ ʟʘʪʦʧʠʣ 35 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ɹʆɺ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʢʦʣʦ 100 ʤ). ʕʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13% ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʨʦʬʝʡʥʳʭ ʥʝʤʝʮʢʠʭ 

ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʮʳ ʠ ʘʥʛʣʠʯʘʥʝ ʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʟʘʭʦʨʦʥʠʣʠ 

ʦʢʦʣʦ 200 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ɹʆɺ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʆʉ ʚʦʡʥʳ. ʉ 1496 ʛ ʧʦ 1861 ʛ. ʣʶʜʠ ʞʠʣʠ ʚ 

ʤʠʨʝ ʪʦʣʴʢʦ 227 ʣʝʪ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1900 ʧʦ 1938 ʛʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 24 ʚʦʡʥʳ, ʘ ʩ 

1946 ʧʦ 1979 ʛʛ. ï 130 ʚʦʡʥ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʚʦʡʥʳ - ʵʪʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʆʉ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʢ ʧʨʝʜʚʦʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. 

ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ çʷʜʝʨʥʦʡ ʟʠʤʝè - ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʛʠʙʥʝʪ, ʟʘʤʝʨʟʥʝʪ. ɼʣʷ ʥʝʦʪʚʨʘʪʠʤʦʡ ʙʝʜʳ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ 1% ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (100 ʙʦʝʛʦʣʦʚʦʢ, ʨʘʚʥʦ 5000 ʍʠʨʦʩʠʤ) [16]. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʗʜʝʨʥʘʷ ʟʠʤʘè ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʉʉʉʈ ʠ ʉʐɸ ʧʦʤʦʛʣʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʷʜʝʨʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʶ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʚ ʪʨʝʭ ʩʨʝʜʘʭ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ) [17]. 
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ʄʠʨʦʚʦʤʫ ʦʢʝʘʥʫ ʛʨʦʟʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

(ʈɸʆ). ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ 1961 ʧʦ 1990 ʛ. ʩ ʷʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʄɸɻɸʊʕ ʠ ʣʦʥʜʦʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ, ʧʦ ʤʦʨʘʪʦʨʠʶ ʥʘ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʈɸʆ ʚ ʤʦʨʷʭ, ʙʳʣʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ɹʘʨʝʥʮʦʚʘ ʤʦʨʷ ʠ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʟʘʣʠʚʘʭ ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʦʣʝʝ 12 ʪʳʩ. 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʈɸʆ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ -ʅʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ. 

ʆʧʘʩʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʆʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. 

ɺ 2016 ʛ. ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ 85 ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʨʘʢʝʪ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ.  

8. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʉ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚ ʠ ʪ.ʜ., ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʝ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʆʉ ʩʦʟʜʘʣʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

(ʋʢʨʘʠʥʘ) ʠ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1 (ʗʧʦʥʠʷ), ʚ ʪʘʢʞʝ ʘʚʘʨʠʷ ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ (ɺʋʈʉ ï 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʝʜ) [18]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʨʝʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɸʕʉ (ʀʅʀʉ) 

ʂʳʰʪʳʤʩʢʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʨʘʚʥʳʡ 6, ʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʘʷ 

ʘʚʘʨʠʷ ʠ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʌʫʢʫʩʠʤʝ-1 ʠʤʝʶʪ ʥʘʡʠʚʳʩʰʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - 7. 

ʆʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 10
16

 ʜʦ 10
18

 ɹʢ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
90

Sr ʠ 
137

Cs. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʆʙʱʠʝ ʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʅɺʆ çʄʘʷʢè 

(ʛ. ʂʠʰʪʳʤ) 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʘʷ 

ɸʕʉ 

ɸʕʉ 

çʌʦʢʫʩʠʤʘ-1è 

ʄʝʩʪʦ ʘʚʘʨʠʠ 
ʉʉʉʈ, ʏʝʣʷʙʠʥ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʋʉʉʈ, 

ʂʠʝʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʗʧʦʥʠʷ, 

ʛ. ʌʦʢʫʩʠʤʘ 

ɻʦʜ 1957 1986 2011 

ɺʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʜʘʪʘ 
ʆʩʝʥʴ, 29 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 
ɺʝʩʥʘ, 26 ʘʧʨʝʣʷ ɺʝʩʥʘ, 11 ʤʘʨʪʘ 

ʏʘʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ɸʟʠʷ ɽʚʨʦʧʘ ɸʟʠʷ 

ʐʠʨʦʪʘ (ʩʝʚʝʨʥʘʷ), 

ʛʨʘʜʫʩʳ 
55,5 51,5 38 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʦʥʘ 
ʃʝʩʥʘʷ ʃʝʩʥʘʷ ʃʝʩʥʘʷ 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 
ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, 

ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, 

ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, 

ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʍʨʘʥʠʣʠʱʝ ʈɸʆ ɸʕʉ ɸʕʉ 

ʆʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʘ, ɹʢ 7,4 10
16 

5,3 10
18

 1,4 10
18

 

ʀʥʜʝʢʩ INIS 6 7 7 
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ɼʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʝ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

90
Sr 

137
Cs, 

90
Sr 

137
Cs 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ɻʠʜʨʦʟʦʣʴ, 
ʘʵʨʦʟʦʣʴ 

ɸʵʨʦʟʦʣʴ ɸʵʨʦʟʦʣʴ 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʪʳʩ. ʢʤ

2 23 153,5 
55(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 
ʦʢʝʘʥʘ) 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ 
ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʘʨʠʠ 

ʉʝʚʝʨʦ- 
ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 

ʉʝʚʝʨʦ- 
ʟʘʧʘʜʥʳʡ 

ʉʝʚʝʨʦ- 
ʟʘʧʘʜʥʳʡ 

ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ  
ʛʨʫʥʪʳ 

ɺʝʱʝʣʘʯʝʥʥʳʡ 
ʯʝʨʥʦʟʝʤ, ʩʝʨʳʝ 
ʣʝʩʥʳʝ 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦ-
ʣʠʩʪʳʝ, ʪʦʨʬʷʥʦ-
ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ɹʫʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

 

ʈʝʛʠʦʥ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʦʭʚʘʪʠʣ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʠʥʠʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 37 ʢɹʢ / ʤ
2 

(1 Ku/ʢʤ
2
) ʧʦ 

137
Cs ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʚʳʰʝ 150 ʪʳʩ. ʢʤ

2
, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ 

ʉʉʉʈ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʣʝʩʘ, 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʢ ʠ ʦʟʝʨ, ʦʢʦʣʦ 6 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʞʠʚʘʣʦ ʩʚʳʰʝ 6 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʅʘ ʨʠʩ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʏʝʨʥʦʙʳʣʝ ʠ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1. ɸʚʘʨʠʷ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1 ʠʤʝʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʏʝʨʥʦʙʳʣʴ 

ʧʦʨʘʟʠʣ 153 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 ʠ 55 ʪʳʩ. ʢʤ

2
 ʙʳʣʦ ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-

1). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1 ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 
 

 
ʏʝʨʥʦʙʳʣʴ  

ʌʦʢʫʩʠʤʘ-1 

ʈʠʩ. 1.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʏʝʨʥʦʙʳʣʝ 

ʠ ʥʘ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1 
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ʂʳʰʪʳʤʩʢʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʟʢʠʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʴʢʠʡ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʝʜ (ɺʋʈʉ) (ʨʠʩ 1.2). 

 

 
ʈʠʩ. 1.2. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʴʢʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ 

ʂʳʰʪʳʤʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ (ɺʋʈʉ) 

 

ʅʘ ʨʠʩ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ɸɽʉ ʌʦʢʫʩʠʤʘ ʜʦ ʘʚʘʨʠʠ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.3. ɺʠʜ ɸɽʉ ʌʦʢʫʩʠʤʘ ʜʦ ʘʚʘʨʠʠ 
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ʇʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʕʉ ʌʦʢʫʩʠʤʳ ʚʦʟʥʠʢ ʧʦʞʘʨ (ʨʠʩ 1.4 ). 

 

 
ʈʠʩ. 1.4. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɸʕʉ ʌʦʫʢʫʩʠʤʘ-1 ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ 
 

ɺʠʜ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʏɸʕʉ ʠ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1 ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʭʦʞʠ ʜʨʫʛ 

ʥʘ ʜʨʫʛʘ (ʨʠʩ 1.5). 
 

ɸʕʉ ʌʫʢʫʩʠʤʘ-1-17 ʤʘʨʪʘ 2011 

ʛ.ʩʣʝʚʘ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʙʣʦʢʠ 4, 3, 

2,  
ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ 28 ʘʧʨʝʣʷ 1986 ʛ. 
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ʈʠʩ. 1.5. ɺʠʜ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʏɸʕʉ ʠ ʌʦʢʫʩʠʤʝ-1  

ɺ 1988 ʛʦʜʫ ʥʘ ʏɸʕʉ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʢʦʥʪʨʤʝʨʘ ï 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ çʈʳʞʝʛʦ ʣʝʩʘè (ʨʠʩ. 1.6), ʛʜʝ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʟʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1-10 ɻʨ/ʯʘʩ [19]. 

 

 
ʈʠʩ. 1.6. ɺʠʜ ʥʘ çʈʳʞʠʡ ʣʝʩè ʩ ʙʦʨʪʘ ʚʝʨʪʦʣʝʪʘ (1986 ʛ.) 

 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

çʈʳʞʝʛʦ ʣʝʩʘè (ʨʠʩ 1.7). 
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ʈʠʩ. 1.7. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ çʈʳʞʝʛʦ ʣʝʩʘè ʧʦʩʣʝ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ (1988 ʛ). 

çʈʳʞʠʡ ʣʝʩè ʙʳʣ ʟʘʚʘʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʥʢʦʚ ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʠ 

ʟʘʩʳʧʘʥ 2-3 ʤʝʪʨʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʝʩʢʘ (ʨʠʩ 1.8) ʠ ʫʣʦʞʝʥ ʥʘ ʛʣʠʥʷʥʫʶ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ. ʅʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ çʈʳʞʝʛʦ ʣʝʩʘè ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ï 1-5 ʤɿʚ /ʯʘʩ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.8. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʙʳʚʰʝʛʦ çʈʳʞʝʛʦ ʣʝʩʘè ʧʦʩʣʝ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

 

 

9. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ɻʀʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ [19]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ (ʟʘʢʘʟʥʠʢ çʃʝʩʥʠʢʠè , ʂʦʥʯʘ-ʟʘʩʧʘ ʚʦʟʣʝ 

ʂʠʝʚʘ), ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʨʪʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 
137
Cs (ʩʣʝʚʘ), ʠ ʢʘʨʪʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ) (ʨʠʩ. 1.9-1.10). ɺʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʪʫʪ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 1.11) ʯʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ ʦʮʝʥʢʠ (ʩʣʝʚʘ), ʘ 

ʯʝʨʝʟ 30 ʣʝʪ (ʨʠʩ 1.12) ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠ ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʩʧʨʘʚʘ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʩʪʨʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʘʩʢʘ), ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʵʪʦ ʙʦʣʦʪʦ. 
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ʈʠʩ. 1.9-1.10. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 137Cs (1 ʂʠ/ʢʤ2)ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ (ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʩʣʝʚʘ) ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ). 

 

  

ʈʠʩ. 1.11-1.12. ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 20 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ 

(ʩʣʝʚʘ) ʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ). 

 

ʂʨʦʤʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʢʘʨʪ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.9-1.12) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʦʟʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚ ʠʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ɻʀʉ (ʚʘʨʠʘʥʪʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ) ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʥʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʢ 1 ʯʘʩʪʠ ʢʥʠʛʠ. 

1. ɻʜʝ ʠ ʟʘʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ? 

2. ɿʘʯʝʤ ʧʦʥʘʜʦʙʠʣʘʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʠ çʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤè? 

3. ʇʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 1, ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

4. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

5. ʇʨʚʝʜʠʪʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʆʉ. 

6. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʆʉ ? 

7. ʂʘʢʠʝ ʚ ʧʨʝʜʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ ʠ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ? 

8.ɺ ʯʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʆʉ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ? 

9.ʂʘʢʠʝ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ?  

10. ʂʘʢʦʚʘ ʨʦʣʴ ɾʂʍ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʆʉ? 

11. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʆʉ. 

12. ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʆʉ? 

13.ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

14.ɺ ʯʝʤ ʩʤʳʩʣ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ɻʀʉ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ? 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʢ 1 ʯʘʩʪʠ . 
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ʏɸʉʊʔ 2. ʈɸɼʀʆɽʄʂʆʉʊʔ ɺ ʆʎɽʅʂɽ  

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ɹʀʆʉʀʉʊɽʄ 

 

2.1. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

2.1.1. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʣʶʙʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʩʨʦʢʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʩʨʦʢ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴè ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʝʨʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1 [1, 2]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ 

ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʪʢʘʟʳ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʩʠʩʪʝʤ [3]. (ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ -1). ʇʫʩʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ iP  ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʝʨʚʳʡ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʨʠʤʝʨ 

ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʦʜʥʦʥʠʪʝʚʘʷ ʝʣʦʯʥʘʷ ʛʠʨʣʷʥʜʘ. ʆʥʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʣʘʤʧʦʯʢʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ n  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

()Ô
=

=
n

s

iʧʦʩ PP
0

.  .  (2.1) 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʢʘʟ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʘʟʫ 

(ʩʙʦʶ ʨʘʙʦʪʳ) ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ iP  ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʫʜʫʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʢʘʟʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʚ ʜʦʤʘʭ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ iP, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ iP-1 . ɺ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚʩʝʭ n  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

( )Ô
=

-=
n

i

iʧʘʨʦʪʢʘʟ PP
0

.. 1 .     ( 2.2) 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ:  

( )Ô
=

--=
n

i

iʧʘʨ PP
0

.. 11 .      (2.3) 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠ/ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ 

ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ (ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɼʞ. ʌʦʥ ʅʝʡʤʘʥʘ) [1] 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʤʘʣʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ï ʤʦʣʝʢʫʣ, ʢʣʝʪʦʢ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ (ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʠʥʫʪʳ, ʯʘʩʳ ʠʣʠ 

ʛʦʜʳ, ʘ ʢʣʝʪʢʠ ï ʯʘʩʳ, ʩʫʪʢʠ ʠʣʠ ʛʦʜʳ). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʤʝʨʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʣʝʢʫʣ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟ 

ʥʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ çʨʝʤʦʥʪè ʠʣʠ 

çʟʘʤʝʥʘè ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʸ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʠʣʠ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.1): ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ (ʭʦʣʦʜʥʦʤ), ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʯʝʤ (ʪʝʧʣʦʤ) ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ (ʛʦʨʷʯʝʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʦʙʦʪʳ ʩ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʪʢʘʟʘʚʰʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ 2.1. ɻʨʘʬʠʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʂʨʦʤʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʜʘʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ï 

ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʣʘʚʥʦʡ 

 

ȶɌəɌɗɧ ɎɚɝɝɞɌəɚɎɗɑəɔɫ 

Ɂɚɗɚɐəɧɕ ɜɑɓɑɜɎ 

Ⱦɑɛɗɧɕ ɜɑɓɑɜɎ 

ȯɌɜɫɣɔɕ ɜɑɓɑɜɎ 

ȼɌɍɚɣɔɑ  ɩɗɑɘɑəɞɧ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʩʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʡ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʘʣʦ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʪʢʘʟʳ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳ. 

 

2.1.2. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 
ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ n  ʫʨʦʚʥʝʡ (ʨʠʩ. 2.2), 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ). 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʛʨʘʬ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʫʜʴʙʦʡ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʥʠʢ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 1P . 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 12 PP ¢ , ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 2,,, 321 aaa  ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 2,,, 321 bbb , ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ib , ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ia .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ 2.2. ɻʨʘʬ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ n ï ʫʨʦʚʥʷʭ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʳʩʰʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʆʩʦʙʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ɸ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʤʘʣʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʘʟ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2]. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʢʘʢ çʧʨʠʥʮʠʧ ʵʩʪʘʬʝʪʳè, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʥʠʞʝ- ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 

2.3) [5]. 

 

 
ʈʠʩ 2.3. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʜʦ ʙʠʦʩʬʝʨʳ [4] 
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2.1.3. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [2]. 
ʄʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: ʢʣʝʪʢʘ ï ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ï ʪʢʘʥʴ ï ʦʨʛʘʥ ï 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʠ ʪ. ʜ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʩʚʦʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ-ʤʝʨʳ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʬʦʨʤʳ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʣʝʥʠʡ) ʜʣʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʜʣʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ï ʧʦʪʝʨʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. ʕʬʬʝʢʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʊʘʢ, ʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʠ 

ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʩʝʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʣʝʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʅʘ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʘ ʩʘʤʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʦʜʥʦ-

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʤʘʢʨʦʢʦʣʦʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʛʠʙʥʫʪ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʚʳʞʠʚʰʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ çʬʦʨʤʘʭ ʚʳ-

ʞʠʚʘʥʠʷè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʣʴʪʘʥʪʳ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʝʣʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠʣʠ 

ʠʥʘʯʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʚ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʠ, ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʏʝʪʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʢʘ ʥʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʜʝʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ- 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 
 

2.2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʯʝʨʝʟ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. 

2.2.1. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ (ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ) ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʅʦʨʤʘʥʘ-ʕʪʚʫʜʘ) [5]: 
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( )( ) ( )vDmvDP
m

k -º---= expexp11 , 

ʛʜʝ v ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʠʰʝʥʠ ʢʣʝʪʢʠ, D - ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, m ï

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ(ʯʠʩʦʨ ʤʠʰʝʥʝʡ).ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟ k ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ.ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ (ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 2.3): 

( ) ( )( ) ( )vDmkvDmcubP
k

k -º---= expexp11 , 

ʪʦ ʝʩʪʴ, ʵʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʦʡ ʜʦʟʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʚʤʝʩʪʦ m (ʢʘʢ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʅʦʨʤʘʥʘ-ʕʪʚʫʜʘ) ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ k m. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ k i . 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ:  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʨʷʜʘ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ- ki. ( ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʨʷʩʢʠ), 

ʢʦʛʜʘ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʘʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʢʘʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ).exp
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vDmkkk

vDmkvDmkvDmkP
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º-------=

2

2

 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ -1, ʪʦ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʧʦʜʝʣʠʚ ʥʘ n ï ʯʠʩʣʦ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

( ) ncubPnvDmkP
n

i
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C ʨʦʩʪʦʤ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʫʜʫʪ ʧʦʛʠʙʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʤʘʣʳʝ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʨʠʚʳʭ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠʡ, ʜʦʟʦʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʦʪ 1 ʜʦ 0. (ɼʘʣʝʝ ʵʪʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ) 

ʆʨʛʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ:  

ɽʩʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʨʛʘʥ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʯʝʥʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ) ʪʦ: 

( ) ( )2
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
öö
÷

õ
ææ
ç

å
-

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
öö
÷

õ
ææ
ç

å
--= ÔÔ

==

DvmgDvmkP
n

i

i

n

i

iʦʨʛʘʥʘ 22

1

11

1

exp1exp11
21

 



34 

ɽʩʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʨʛʘʥ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ(ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ), ʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʘ 

ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ:  

( ) ( )2
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ö
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ:  

ɽʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʷʩʢʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʱʠʪʢʘ), ʪʦ 

ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

221 ʦʨʛʘʥʘʦʨʛʘʥʘʦʨʛʘʥʠʟʤʘ PPP Ö=  . 

ʊʫʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ çʤʘʪʨʝʰʢʠè. ɽʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

( )( )221 111 ʦʨʛʘʥʘʦʨʛʘʥʘʦʨʛʘʥʠʟʤʘ PPP ---=  . 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: 
ɼʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

( ) ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ

R

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚʧʦʧʫʣʷʮʠʷ RPPP º--= 11  . 

ɼʦʟʦʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ɽʩʣʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʨʷʩʢʠ: ʃʝʤʥʘ, ʉʧʠʨʦʜʝʣʘ. ʊʨʷʩʫʣʴʢʘ ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: ʈ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ = 1 - (1 ï ʈ1 ʦʨʛʘʥʠʤʘ) 
R
 Ā (1 

ï ʈ2 ʦʨʛʘʥʠʤʘ)
N
(1 ï ʈ3 ʦʨʛʘʥʠʤʘ) 

M
 . 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʟʦʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ Āʈ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ =1 - (1 ï RĀʈ1 ʦʨʛʘʥʠʤʘ) Ā (1 ï NĀʈ2 ʦʨʛʘʥʠʤʘ) 

(1 ï MĀʈ3 ʦʨʛʘʥʠʤʘ)  

ɽʩʣʠ ʚʠʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ, ʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ:  

ʈ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ = ʈ1 ʦʨʛʘʥʠʟʤ Ā ʈ2 ʦʨʛʘʥʠʟʤ Ā ʈ3 ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʝʪ ʜʫʙʣʝʨʦʚ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʣʦʥʘʜʝʞʥʘ. ʅʦ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʠʦʩʬʝʨʳ: 

ʊʫʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʨʝʜʫʮʝʥʪʦʚ. 
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2.2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 
ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 

ʂ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʦʪʢʘʟʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʦʥʷʪʠʷ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ. ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ )(tP  ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ [2]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɼʨʫʛʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ï ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʪʝʭʥʠʢʝ ʵʪʦʛʦ ʜʝʣʘʪʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʨʝʤʦʥʪʘ) ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʟʘʜʘʯʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʟʥʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ, 

ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʢ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘ) ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʭʝʤʳ; ʙ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; ʚ) 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ (ʪʦ 

ʝʩʪʴ, çʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʩʪʴè). 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʩʧʪrʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɹʝʟ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ï ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [8] ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʠʧʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʮʝʣʷʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʦʮʝʥʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʝʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ 

ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʦʚʦʜʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʠʭ ʦʙʱʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʦʨʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʭʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳʙʦʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ), 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʘʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
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ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʫʪʴ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʪʠʧʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʬʘʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʢʘʟʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʝʡ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ [9]. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨ - ʨʝʜʢʦʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘ ̫ ʨʘʜʠʘʮʠ ̫

(ʛʘʤʤʘ-ʣʫʯʠ ʠ ʞʝʩʪʢʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʣʫʯʠ). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʳ ʦʙʦʩʥʫʝʤ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʨʝʜʢʦʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʷʚʘʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʘʚʪʦʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [10]. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʦʪʦʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʫʩʪʴ tï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ, )(tPk  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

kʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʪʢʘʟʦʚ) ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ k = 1, 2, 

3. ... ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʫʘʩʩʦʥʘ: 

!/)exp()()( ktttP k

k aa -- ,    (2.4) 

ʛʜʝ a ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʫʘʩʩʦʥʘ [11], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʪʦʢʘ 

(ʦʪʢʘʟʦʚ) ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʦʪʦʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʪʨʝʤʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

1. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʧʝʨʝʩʝ-

ʢʘʁʱʠʭʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ 2,, 21 kk  ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʪʢʘʟʦʚ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʠʰʴ ʦʪ ʵʪʠʭ ʯʠʩʝʣ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ k ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ( )TtT +,  ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʊ, ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʬʫʥʢʮʠʝʡ k ʠ t. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ k  ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ T  ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʪʢʘʟʘ 

ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 
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3. ʆʨʜʠʥʘʨʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʪʢʘʟʘ ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʪʦʢ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʵʪʠʤ ʪʨʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (2.4). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʜʢʦʠʦʥʠ-

ʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʝʛʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʩʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘ ʥʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪ.ʝ. 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʢʘʟʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ), ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʛʜʘ 

ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʙʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ɽʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʨʝʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʤʘʣʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ 

ʪʝʦʨʝʤʫ ʍʠʥʯʠʥʘ [10]: çʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʥʘʩ ʧʦʪʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 

ʦʪʢʘʟʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤʫè. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʝʤʳ 

ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʤʘʣʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʠʤ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʜʢʦʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʳ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʜʢʦʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʣʶʙʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʠʭ 

ʦʙʱʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ( )mEE ,,12=E , ʛʜʝ iE  ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 0E  ʥʘʟʦʚʝʤ ʚʩʷʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʂ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʬʘʢʪʦʨʘ) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ),( 0Etf  ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʘ 0E , ʪʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʢʘʟʦʚ )(tx  ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
*

E , ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʃʶʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʥʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʥʘʜ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʦʤʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʣʠʰʴ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʆʙʩʫʜʠʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ), ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ:  

1. ʄʝʪʦʜ ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʘʨʪʠʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 0E , ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 
*

E . ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ( )0* ,, EEtF=t  ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʦʯʝʢ ɸ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʚʥʳʤ ʢʚʘʥʪʠʣʷʤ, ʧʣʦʱʘʜʷʤ [8] ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʢʨʠʚʘʷ ɸ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  
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2. ʄʝʪʦʜ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʠʩʧʳʪʘʣʠ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 0E  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʟʘʪʝʤ 

ʫʮʝʣʝʚʰʠʝ (ʥʝʦʪʢʘʟʘʚʰʠʝ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
*

E . ʊʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

( ) ( ) ( ) ( )1//// **

00 =²+¢ EEEE TtMTtM tt , (2.5) 

ʛʜʝ )( 0ET  ʠ )( *
ET  ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, 

( )0/ EtM ¢t  ïʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

( )*/ EtM ²t  ï ʚ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ. ʀʥʦʛʜʘ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʜʦʣʘʤʳʚʘʥʠʷè. ɽʩʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (2.5) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʜʢʦʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ ʘʚʪʦʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ-

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʟʘʢʦʥ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ï ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦ. ʊʨʝʪʴʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ï ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʵʪʫ ʦʙʱʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʚʠʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɽʩʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʵʪʫ ʦʮʝʥʢʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʪʦʜ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʀʜʝʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ï ʢʘʥʘʣʳ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [12]. ʀʟʤʝʥʷʷ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʩʧʝʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʧʨ.).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʠʩʣʘ ʪʠʧʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʀʟ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ 2.1) ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪ.ʝ. ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʦʪ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʷʷ ʜʦʟʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ [6]. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʙʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ [7]. ʊʘʢʦʚʳ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʫʤʤʠʨʫʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʉʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 
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ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʪʢʘʥʴ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʠʟ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ çʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷè 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʢʦʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʥʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʣʝʥʠʡ ʧʫʣ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ. 

ɺʳʰʝ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ, ʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʭʝʤʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟ N0 ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, 

ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ï Nt ï ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʀ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 0 - t. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʜʣʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ï 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ï ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʣʘ ʙʳ 

ʟʘʢʦʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʪʦʢ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʀʟʤʝʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʥʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʘʙʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ [2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʦʥʠʟʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ʪʘʢʞʝ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ 

ʦʪʢʘʟʦʚ), ʯʪʦʙʳ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʩʘʤʳʭ 

ʥʠʞʥʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʪʦʤʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʚʘ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʨʘʚʥʳʤ ʩʫʤʤʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ,ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 
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ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʜʴʙʝ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʩʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʡ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [2]. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʦʪʢʘʟʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʚ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʦʪʢʘʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʘ ʥʝ ʙʳʩʪʨʦ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ, ʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ, ʠ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ɺ*, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ - 

ɺ. ʧʨʦʩʪʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ (2.6): 

 ɺ = ʘɺ*,  (2.6) 

ʛʜʝ ʘ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʜʦʟʳ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʜʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

ɺ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ï 

ʚʞrʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ, ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ïʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʮʝʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʮʝʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ 

ʟʥʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 
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ʪʢʘʥʝʡ, ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʡ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

2.3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

2.3.1. ʄʦʜʝʣʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) [2] 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ 

ʩʭʝʤʘʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʳ 

ʫʧʦʤʠʥʘʣʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʠ. ʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠʝʨʘʨʭʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ ʤʝʨʘ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ï ʤʝʨʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʡʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʪʦʨʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ 

(ʤʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʝʣʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ). 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʫʜʴʙʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘ. 
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I. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʦʨʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʫʜʴʙʳ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

II . ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʤʝʨʘ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

III.  ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʞʘʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʤʦʞʝʪ, ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ. 

IV. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʝ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʛʠʧʦʪʝʟ ʠ ʪʝʦʨʠʡ ʦ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʪʝʦʨʠʠ ɿʘʭʝʨʘ-ɻʦʤʧʝʨʪʮʘ, ʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʆʙʘ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ï ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʣʝʛʯʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʜʝʷʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 2.4. ʈʷʩʢʘ ï ʩʧʠʨʦʜʝʣʘ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʘʷ (Spirodela 

polyrrhiza) ʠʣʠ L. schleid) (ʆʪʜʝʣ 

ʇʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ (Angiosperma), 

ʠʣʠ ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ (Magnoliophyta) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʈʷʩʢʦʚʳʝ (Lemnaceae) 

 

 

 

ʄʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʰʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠʟ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʷʩʢʦʚʳx ʉʧʠʨʦʜʝʣʝ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ. ʆʩʦʙʠ ʩʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʝʣʝʥʳʝ ʱʠʪʢʠ. ɺ ʱʠʪʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʨʛʘʥ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ï ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʉ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʩʥʠʟʫ ʫ ʱʠʪʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʨʤʘʥʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʝʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʱʠʪʢʠ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 1 ʜʦ 14. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ 

ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦ ʟʘʯʘʪʢʠ ʧʦʟʜʥʠʭ 7ï8-ʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.5.) [2]. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʨʷʩʢʠ (ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ): 1-11 ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ç0è ï 

ʯʘʩʪʴ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʦ 

ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 1-2 ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʝ ʩʘʤʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ), ʘ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ï ʜʦ 6-8 ʜʝʣʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʜʥʠʝ ʟʘʯʘʪʢʠ, ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʝʤ ʟʘʯʘʪʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

 

ȸȱȼȴȽȾȱȸȬ 

Ȃ - ɜɌɐɔɌɢɔɫ 

2 
4 

1 3 5 
6 

8 
7 

10  9 

  11  

0 



47 

 

ȼɌɐɔɌɢɔɫ 

ʂ 

Ȼɚɛɟɗɫɢɔɫ ɖɗɑɞɚɖ 

ȶɗɑɞɖɌ

Ɍ 

Ƚɟɍɛɚɛɟɗɫ- 

ɢɔɫ ɖɗɑɞɚɖ ɀɟəɖɢɔɫ 

ɎɧɒɔɎɌəɔɫ  

ɚɜɏɌəɔɓɘɌ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʪʳʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 2.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.6. ʉʭʝʤʘ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʷʩʢʠ (ʉʧʠʨʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ). 

 

ʕʪʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ çʤʘʪʨʝʰʢʘè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɿʘʯʘʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ (ʪʢʘʥʴ) ï ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʮʝʣʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺʩʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʣʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ. ʂʣʝʪʢʘ, 

ʤʘʣʳʝ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʤʝʶʪ 

ʯʝʪʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʚ ʯʝʨʝʜʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ), ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʨʝʣʦʛʦ 

ʱʠʪʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫʶ ʢʦʣʦʥʠʠ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʦʟʝʨʝ ʠʣʠ ʧʨʫʜʫ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

(ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʱʠʪʢʘ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ.  

ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʦʤ ʜʣʷ 

ʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʤ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ. ʂʦʣʦʥʠʠ ʱʠʪʢʦʚ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʍʘʪʥʝʨʘ [8]. ʀʟ ʢʣʦʥʘ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʟʨʝʣʳʝ ʧʘʨʳ ʱʠʪʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʘʛʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʪʢʣʘʜʢʫ ʠ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʝʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ [8] ʦʪ 1 ʜʦ 14 ʦʩʦʙʝʡ. ʆ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ. 

ʋ ʨʷʩʢʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʯʘʪʢʦʚ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ï ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ (ʨʠʩ 2.6.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ çʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡè ʩʭʝʤʝ, ʯʪʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʠʮʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʵʪʠʭ 

ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʟʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ-ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʟʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ) ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ-ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ.  

ɼʣʷ çʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡè ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʥʷ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɼʣʷ çʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡè ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʱʠʪʢʘ ʨʷʩʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʤʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʯʘʪʢʦʚ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʜʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

 

2.3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʄʝʨʦʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʝʩʪʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦ- 

ʠ ʤʘʢʨʦʢʦʣʦʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ.  

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩ. 2.7) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʃɼ50). 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʥʦʤʝʨʘ ʜʦʯʝʨʥʝʛʦ ʱʠʪʢʘ. ʇʨʠʯʠʥʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʝʨʚʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ 1-2 ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ.  
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ʅʘ ʩʫʜʴʙʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʷʞʝʣʳʝ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʱʠʪʢʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʷʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʚ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ, ʪʦ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʱʠʪʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʥʦʤʝʨʦʤ ʱʠʪʢʘ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.7. ʈʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

(ʃɼ50) ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ. 

 

 

ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʝ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʱʠʪʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʫʥʦʩʷʪ ʩ ʩʦʙʦʡ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ ʤʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʥʝʜʦʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʚ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʱʠʪʢʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ, ʭʦʪʷ ʠʭ ʠ ʤʘʣʦ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ. ʅʘ ʠʭ ʩʫʜʴʙʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʠʭ ʬʦʨʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʠ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʜʘʞʝ 10-ʛʦ ʜʦʯʝʨʥʝʛʦ ʱʠʪʢʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʬʦʨʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 10.  

ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʨʷʩʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʖ.ɻ.ʂʘʧʫʣʴ-

ʮʝʚʠʯʘ [9]. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ(2.7): 

 

 P = ×(1- a)
i
 e

-vd
 (vd)

i
/i! (2.7) 

ʛʜʝ ʈ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʟʦʡ d; a ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ ʫ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ 
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ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʠʰʝʥʴ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ v; v ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʢʣʝʪʢʝ; ʪ ï ʫʜʘʨʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʤʠʰʝʥʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ); (1 - Ŭ)
i
 ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝ i-ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʪʦʤ-

ʢʦʚ ʩʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʅʘʰʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ: 

m å 10, Ŭ å 0,1, v å 1/10 ɻʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʜʝʣʝʥʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ. ʄʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʤʝʨʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʘʯʘʪʢʘ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟ ʧ0 ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ [6]. ʊʘʢʦʚʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʄʳ 

ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ D. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ, ʠʤʝʷ ʨʘʟʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ Nk. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ(2.8) [2]: 
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,   (2.8.) 

ʛʜʝ ʨ ï ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.7). ʇʦ 

ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʤʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʠʚʳʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧ0. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʝ ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦʟʘ-ʵʬʬʝʢʪ, ʘ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ S-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. S-ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʟʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʨʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ Nk ï 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ (ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨ Ó 
1
/2). ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʜʦʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (p < 
1
/2), ʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʫʞʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ɔ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
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ʯʠʩʣʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʝʱʝ ʚʝʣʠʢʦ, ʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʞʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʘ- 0. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ ʪʦ, ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʯʘʪʢʦʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʝʩʪʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʯʘʪʢʦʚ (ʦʪ 1-2 ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʪʳʩʷʯ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʨʝʣʦʛʦ ʜʦʯʝʨʥʝʛʦ ʱʠʪʢʘ ï ʦʩʦʙʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (2.9): 
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ʛʜʝ S(ʈ) ï ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ n0; ʈ ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʦʟʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ï D; ʊ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʝʪʦʢ Nk.  

ʕʪʠ ʯʠʩʣʘ (ʊ) ʨʘʟʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ (n0) ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʊʘʢ, ʜʣʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʟʜʥʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 

10 ʤʠʪʦʟʦʚ; ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 1-2 ʤʠʪʦʟʘ. 

ʅʘʰʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ Nk 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 10 ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (n0) ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʤʠʪʦʟʦʚ (ʊ) ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (D).  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.8. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫ-

ʣʷʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ.  

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ, ʚʠʜʫ ʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  
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ʈʠʩ. 2.8. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ S(p) 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ (n0) ʧʦ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ (ʊ) ʩʦʟʜʘʪʴ 

(Nk) ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (D) 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.9. ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

( 0N/N ) ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʥʦʤʝʨʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ (ʦʪ 

2 ʜʦ 7) 

 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʜʦʟʦʚʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʂʘʧʫʣʴʮʝʚʠʯʘ, 

ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʪʦ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʜʦʟʳ ʪʘʢʠʝ, ʯʪʦ 

ʯʠʩʣʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʘ ʊ-ʤʠʪʦʟʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ Nk, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ, ʪʦ ʚʳʞʠ-

ʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 100%; ʘ ʝʩʣʠ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 0. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʪʠʧ ʜʦʟʦʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. ʊʫʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʱʠʪʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ïʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʯʘʪʢʦʚ, ʠ 

ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʝʨʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʯʠʩʣʦ) 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ.  
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ʅʘ ʨʠʩ. 2.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦʟʦʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ɦ ʠʪʢʠ.  

  

 

 

 

ʈʠʩ. 2.10. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

(ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ) ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʩʧʣʦʰʥʘʷ) ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝ-

ʨʠʩʪʝʤʳ ʩʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥ-

ʥʦʡ. 

 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʨʠʚʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʥʦʩʠʪ ʧʣʘʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʠʜʝʠ ʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ, ʤʳ 

ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ Si (p) (2.10: 

 
k

pS

S

k

i

i

m

ä
== 0

)(

,      (2.10 ) 

ʛʜʝ k ï ʯʠʩʣʦ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 0, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ï k. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (2.10) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (2.9), ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʭʦʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 2.10). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ, ʢʘʢ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʦ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʚʩʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʱʠʪʢʘ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʠʥ ʦʨʛʘʥ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʪʢʘʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (10-120 ɻʨ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10% ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ɺ ʩʠʣʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ å 1, ʪʦ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, 

ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʨʠʩ. 2.10). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʣʦ ʩʝʙʷ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʫʷʩʴ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ (ʨʠʩ. 2.11). ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʪʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʉʧʠʨʦʜʝʣʘ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʱʠʪʢʦʚ ʜʘʞʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 6-

ʛʦ ʜʦʯʝʨʥʝʛʦ ʱʠʪʢʘ, ʘ ʚʳʭʦʜ ʱʠʪʢʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 11-14-ʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ [6]. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ.  
 

ʈʠʩ 2.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ( 0N/N %) ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʱʠʪʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ(ʩ 1 

ʧʦ 14) ʚ ʥʦʨʤʝ (0) ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 1 ʢʨʘʜ 

(10 ɻʨ), 2 ʢʨʘʜ (20 ɻʨ), 4 ʢʨʘʜ 

(40 ɻʨ), 6 ʢʨʘʜ (60 ɻʨ) ʪʘ 8 ʢʨʘʜ 

(80 ɻʨ). 

 

ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ɻʦʤʧʝʨʪʮʘ [10](2.11): 

 
eRn -B

oʩʪ eN(t)/N S == ,      (2.11) 

ʛʜʝ Sʩʪ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʱʠʪʢʦʚ nïʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; ɺ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ; R ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʘʢʫʶ ʧʨʦʩʪʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ [2] (2.12):  
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     SS  S ʩʪmʦʨʛ Ö= ,      (2.12) 

ʛʜʝ Sm ï ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʷʩʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʘ Sʩʪ ï ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʨʷʩʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ɻʦʤʧʝʨʪʮʘ, ʫʜʦʙʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʝʝ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʪʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ [2] (2.13):  

 Rn LnB  /N)(Ln(NLn o += .     (2.13) 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.10 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʠʥʝʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʊʘʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʷ ʥʦʨʤʳ ʠ ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʇʦ ʥʠʤ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ɺ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï R. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʢʘ (ʨʠʩ 2.10) ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ɺ = 0,04, R = 0,38. ɸ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʟʦʡ 20 ɻʨ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ɺ = 0,08 , R = 0,37. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ.  

ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʠʰʝʤ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʛʠʧʦʪʝʟʳ 

ʉʮʠʣʣʘʨʜʘ [8]. ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʠʙʝʣʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʟʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʠʙʝʣʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪ ʯʠʩʪʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʠʙʝʣʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ [2]: 

 
)1()()( -Ö-Ö= bRTBe

i

c

i epSpS ,     (2.14) 

ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɓ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (2.12) ʷʚʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 
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ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ Si (p) ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ (2.4), (2.5). ʅʘʰʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʢʣʘʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɓ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ɔ - ʨʘʜʠʘʮʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʪʝʥʘ ʚʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʚʳʩʰʝʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʉʧʠʨʦʜʝʣʘ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʘʷ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʨʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʘ, ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʠʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧ0-ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʘʤ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʯʝʨʝʟ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʤʝʨʫ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʜʝʡ ʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ɺʩʝ 

ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝʪ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ ʜʦʟʳ 

ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫʞʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʣʘʛ-ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ (ʟʝʣʝʥʳʝ ʱʠʪʢʠ), 

ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ (ʞʝʣʪʳʝ ʱʠʪʢʠ) ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

(ʪʫʨʠʦʥʦʚ ï ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʬʦʨʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ). 
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ʊʘʢʦʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʄʝʨʦʡ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪ ɹʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʢʨʠʚʫʶ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʫʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ [2]. 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.12. ɼʦʟʦʚʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ (Cd/C0). ʊʫʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(N/N0 ) ʦʪ ʜʦʟʳ ɔ - ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

 

 

 

ɺʠʜʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʢʨʠʚʳʭ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ɺʳʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʟʦʡ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʥʘʯʘʣʝ 

ʤʘʣʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʟʞʝ, ʧʨʠ ʜʦʟʘʭ 60-80 ɻʨ, ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ. ʇʨʠʨʦʜʘ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʥʷʪʥʘ. ʇʨʠ ʜʦʟʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 60 ɻʨ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʷʩʢʠ ʚʳʩʦʢʘ (ʦʢʦʣʦ 20 %), ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 60 %). ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʘʨʝʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʜʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʙʷ 

ʚʳʪʝʩʥʠʪʴ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʨʷʩʢʠ ï Lemna minor, Lemna 

tryasulka). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ 80 ɻʨ ʚʳʞʠʚʰʠʝ ʦʩʦʙʠ ʨʷʩʢʠ (ʦʢʦʣʦ 

10%) ʫʞʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

(ʦʢʦʣʦ 9%), ʭʦʪ ̫ʠʭ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ. 

ɺ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʨʷʩʢʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʥʦ-

ʞʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝ-

ʤʝ. ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʪʘʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ [11] (2.15): 

 
2NE- C)-K N(dt  / dN Ö= ,    (2.15) 

ʛʜʝ dt  / dN  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; N ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; K ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 
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ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; C ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʠʙʝʣʠ 

ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʩʪʘʨʝʥʠʷ; ɽ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ.  

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɽ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʨʠʩ. 

2.13). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʦʩʪʘ (ʂ - ʉ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ɽ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.  
 

 
ʈʠʩ. 2.13. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 
 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥ ʭr ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʰʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʝʸ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ,ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɿʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʫʪ 

ʠʜʝʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 
 

2.3.3. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [2] 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʉʧʠʨʦʜʝʣʝ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ï 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʦ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ, ʚ ʠʜʝʘʣʝ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

2. ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʉ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʨʤ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

3.ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 
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ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʜʝʶ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʨʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʝʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 

(2.5.) ʚ ʦʙʱʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʬʦʨʤ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʨʦʣʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʠʷ ʬʦʨʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʫ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʢʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣ-ɹ

ʥʳʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʝʰʠʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʫʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʊʘʢʦʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʨʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ 

(ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʄʝʨʘ 

ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʟ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʠʞʥʝʛʦ 



61 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. ʋʩʧʝʭ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʝʱʝ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʪʘʢʫʶ ʥʘʜʝʞʜʫ. ʊʦʛʜʘ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʕʚʨʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ. ʄʳ 

ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʪʴ ʚʩʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʈʷʜ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʚʩʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʘʱʝʝ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʘʱʠʤ ʠ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʥʘ 

ʧʫʪʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ 

ʨʘʜʠʘʮʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʜʝʣʘʪʴ çʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤè ʪʦʥʯʘʡʰʫʶ ʩʫʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʝʝ ʙʦʛʘʪʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

 

2.3.4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʥʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ ʠʣʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʪʢʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʦʟʳ 

ʛʘʤʤʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ. ʅʘʢʣʦʥ ʵʪʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʝʨʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʘʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ:  

 ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ okk btaL += , 

ʛʜʝ kL  ï ʜʦʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ka  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ, t  ï ʚʨʝʤʷ, ob  ï 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 

 ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
orr btaL += ,  

ʛʜʝ rL  ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ, ra  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʢʦʨʥʷ, t  ï ʚʨʝʤʷ, ob  ï 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ȹL ʟʘ ʚʨʝʤʷ ï ȹt ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ:  

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ taL kk D=D ,  

ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ taL rr D=D .  

ʊʦʛʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ (ʆʉʈ) ʢʦʨʥʝʡ ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘ ʨʘʚʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ȹt ï ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʨʘʚʝʥ 

ʩʫʪʢʘʤ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (2.16): 

 krkrʦʧʨ /aa L/Lʆʉʈ =DD=      (2.16). 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ( ʦʧʨʆʉʈ) ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.14 [10]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʥʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ï ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʨʥʷ. ɺ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢ ʟʦʥʝ ʨʘʩʪʞ̫ʝ-

ʥʠʷ ʢʦʨʥʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʈʦʩʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʜʠʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʝ, ʪʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ,ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 



63 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ 

ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  
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Ȯɜɑɘɫ ɛɚɝɗɑ ɚɍɗɟɣɑəɔɫ (ɝɟɞɖɔ), Ɍ Ȯɜɑɘɫ ɛɚɝɗɑ ɚɍɗɟɣɑəɔɫ (ɝɟɞɖɔ), ɍ  
ʈʠʩ. 2.14. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ï ʆʉʈ 

(ʘ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʥʷ (ʙ) ʚ ʧʦʩʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 1 ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 2 ï ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 4 ɻʨ, 3-6 ɻʨ, 4-8 ɻʨ) [14] 

 

ʇʦʜʭʦʜ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʟʦʥʫ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʜʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ.  

ɼʣʷ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʜʘʜʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ï ʵʪʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʫʣʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʇʫʘʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʙʳʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʠ/ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʢʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ Go-ʬʘʟʝ ʤʠʪʦʟʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʥʦʛʠʤ ʦʧʫʭʦʣʷʤ ʠ ʪ.ʜ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʆʉʈ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʳʰʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʈ1) ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʈ2) 

ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ (2.17):  

 (t) ʈ(t)ʈʆʉʈ 21t +=       (2.17). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʆʉʈt ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ (ʨʠʩ 2.14) ʦʮʝʥʠʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʤʦʜʝʣʠ (2.18):  

} 
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+
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 (2.18)  

ʛʜʝ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʘ = 0,14 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʢʣʘʜ ʠʭ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ; b = 

0,035 + 0,01 D ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; c = 0,065 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; d = 0,07 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ; to(D) ï ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʨʦʩʪʦʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; f ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʘʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʘ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʚʢʣʘʜ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʆʉʈ ʢʦʨʥʷ; b ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʳ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠï t0 ïʥʘ ʆʉʈ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʣʠʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʉ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʆʉʈ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï ʈ2 (t) ï ʚʪʦʨʘʷ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ, ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ï Ū( t - t0) ï ʵʪʦ ʜʝʣʴʪʘ ʬʫʥʢʮʽʷ.  
ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʢʨʠʚʳʭ ʆʉʈ ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʜʦʟʘʤʠ ʛʘʤʤʘ-ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʘ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï b ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʜʦʟʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʠ d ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʜʦʟʳ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ t0 ï ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʆʉʈ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʳ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʆʉʈ ʢʦʨʥʷ ï f ï ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʳ 

ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʥʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʆʉʈ ʢʦʨʥʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʷʭ.  
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ʇʦʜʭʦʜ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʫʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʥʷ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʨʥʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. 

 

2.3.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ 
ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʦʛʠʭ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺʦʧʨʦʩ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʠʟ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ, ʮʝʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ [6] ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʣʝʪʢʘ ï 

ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ (ʪʢʘʥʴ) ï ʦʨʛʘʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʤʝʨʫ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚè ï ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʨʳ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʎʝʣʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʘ (ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ) ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ, ʠ ʨʦʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʄ) ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ D) ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʋ (ʨʠʩ. 2.15). 

 
ʈʠʩ. 2.15. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʫʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʄ ï 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ, D ï ʧʨʦʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʋ ï ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

 

ʄʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʫʶ ʘʚʪʦʥʦʤʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʄ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ D, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ 

ʚʳʨʘʟʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʄ ʠ D, ʣʠʙʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ) ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪ. ʝ. ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ n). ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʟʘʯʘʪʢʦʚ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʦʤʝʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʩʝʨʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ (D 

ï ʜʦʟʘ ɔ-ʨʘʜʠʘʮʠʠ, I  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ, Ű ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʟʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ), ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʝʱʝ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ: 4 (ʥʦʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ) ï ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ï ʦʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 3000 ʣʶʢʩ ʜʦ ʥʠʟʢʦʡ ï ʚ 400 ʣʶʢʩ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʱʠʪʢʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ D); 5 ï ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʍʘʪʥʝʨʘ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ï ʦʪ 

ʧʦʣʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 0,2 ʧʦʣʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ D ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄ ʠ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʋ (ʨʠʩ. 2.15). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

D ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʯʘʪʢʦʚ. 

 

2.3.6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ 
ʄʦʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. ɿʜʝʩʴ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʘ ʩʚʝʪ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʱʠʪʢʦʚ ï ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʩʦʙʝʡ ʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ, ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 10-14 ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʱʠʪʢʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʛʠʙʝʣʴ (çʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝè) ʱʠʪʢʦʚ. 
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ʀʟʨʝʜʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ï ʪʫʨʠʦʥʦʚ, 

ʦʩʦʙʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʧʦʯʢʠ). 

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ï ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

(ʟʝʣʝʥʳʝ ʦʩʦʙʠ), ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ï ʫʪʨʘʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʞʝʣʪʳʝ 

ʦʩʦʙʠ) ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ (ʪʫʨʠʦʥʳ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʨʠʩ. 2.16.). 

 
 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.16. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʧʠʨʦʜʝʣʳ ʤʥʦʛʦʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʦʩʦʙʝʡ ʆ, ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ɿ, ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ɾ, ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʪʫʨʠʦʥʦʚ ʊ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʘʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʠʛʤʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘ 20-ʡ ʜʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʠʙʝʣʠ ʱʠʪʢʦʚ ï ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʪʳʝ ʦʩʦʙʠ. ʅʘ 70-ʡ ʜʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʪʫʨʠʦʥʦʚ. 

 

2.3.7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 
ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ D ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ï ʤʝʨʠʩʪʝʤʫ (ʄ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʚʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ N/N0 ʚ 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ (ʦʪ 1 ʜʦ 12), ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 

(ʨʠʩ. 2.11.). ʂʨʠʚʳʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ɹʝʡʝʨʘ ʠ ʜʨ., ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʉʮʠʣʣʘʨʜʘ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ [8], ʯʝʨʝʟ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʚʳʰʝ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɻʦʤʧʝʨʪʮʘ (2.9.), 

ʛʜʝ ɺ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ; R ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ɻʦʤʧʝʨʪʮʘ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʠ ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʚʠʜʫ (ʩʤ.2.13) 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʠʚʳʭ. ʅʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 


